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SPANCOLD, nuevo lider del
Ranking iAgua de Asociacio-
nes

El Comité Nacional Espafiol de Grandes Pre-
sas, SPANCOLD, se ha situado como nuevo
lider del Ranking iAgua en su categoria de
Asociaciones, desplazando de esta posicion
de privilegio a la Asociacion Espafiola de
Abastecimiento y Saneamiento, AEAS, que
cae el tercer lugar. Entre medias, se cuela la
Asociacion Espafiola de Gestores de Servi-
cios del Agua, AGA.

Los contenidos que han logrado mas pun-
tos iAgua

La nueva figura de "bloguero asociado" ha
sido fundamental para la escalada de SPAN-
COLD en esta clasificacion. Esta novedad
consiste en que los blogs personales pue-
den asociarse a entidades, sumando sus
puntos a los de la entidad. En el caso de
SPANCOLD, los articulos de su Secretario
Técnico, Eduardo Echeverria, han aportado
los puntos necesarios para alcanzar el lide-
razgo.

Asi, los 5 contenidos que han logrado mas
puntos para SPANCOLD son los siguientes:

e Potenciando a las hidroeléctri-

cas (182,20 puntos)

e Retos de la gestién del agua (158,10
puntos)

e Hablemos de trasvases (150,70 puntos)

e Laimagen del afio (115,80 puntos)

e Mas de 400 ingenieros y expertos del
sector del agua se retnen en Sevilla en
las X Jornadas Espafolas de Pre-
sas (102,90 puntos)

Filosofia

El Ranking iAgua es una herramienta que
permite ordenar con un criterio transparen-
te la influencia de las organizaciones en el
sector del agua.

Los indicadores que se toman en cuenta
para elaborar el Ranking son los siguientes:
la popularidad alcanzada por los contenidos
publicados en www.iagua.es, el alcance ob-
tenido por los mismos en las redes sociales
mas populares que iAgua utiliza para difun-
dir sus publicaciones (Facebook, Twitter y
Linkedin) vy, finalmente, la difusion que
ofrece nuestro medio impreso iAgua Maga-
zine.

La clasificacion del ranking se establece me-
diante una unidad de medida creada para
este fin: los Puntos iAgua. Esta métrica se
calcula a través de un algoritmo matemati-
co que tiene en cuenta los contenidos pu-
blicados durante los 365 dias anteriores a la
fecha de calculo y se actualizara cada 3 me-
ses, coincidiendo con la publicacién de cada
nimero de iAgua Magazine. Los datos de
las visitas a la web se extraen de Google
Analytics, y a través de las herramientas de
cada red social se obtiene el nimero de
shares efectuados por los lectores de la
web.

Cambios del algoritmo en la actualizacion
de marzo

e Los articulos de opinién publicados en
iAgua Magazine pasan a tener un valor
de 100 puntos (antes sumaban 200
puntos).

e Se crea la figura de blogger asociado a
entidad. En estos casos, los puntos su-
mados por un bloguero en sus posts,
suman también para la entidad a la que
ha asociado su blog.

http://www.iagua.es

Conclusiones

Para el Tema de Gestion Sostenible:
Explotacion de Embalses, Gobernanza,
Internacional, al que se presentaron
oralmente un total de 28 comunicacio-
nes, agrupadas en los siguientes temas:

Explotaciéon de embalses, 13 comuni-
caciones

Sedimentacion, 2 comunicaciones

Experiencias internacionales, 9 comu-
nicaciones

Informacién al publico y formacién de
profesionales, 4 comunicaciones.

El abanico de asuntos tratados durante
el desarrollo de todas las sesiones co-
rrespondientes a este Tema, ha sido muy
amplio, pudiéndose destacar los siguien-
tes:

En el caso de la explotacion de embal-
ses, se ha puesto de manifiesto el
aumento de la edad media del parque
de presas espafiol y que debido a esa
edad comienzan a aparecer necesida-
des de auscultacion especifica en el
caso de presas antiguas; se sigue
profundizando en el estudio de los
fendmenos expansivos; se estan lle-
vando a cabo estudios de filtraciones
a través del cuerpo de las presas o
por sus cimientos utilizando técnicas
geofisicas; e interesantisimos analisis
de la subpresién de grupos de presas
de gravedad, con una modelizacién
numérica ciertamente novedosa. Pero
también se han presentado técnicas
que pueden tener un gran recorrido
en el futuro, como puede ser la aus-
cultacion topografica mediante técni-
cas de GPS, de reciente aplicacién y
aun en desarrollo, o la creciente apli-
cacion del andlisis de riesgos en la
gestion de presas.

En el caso de la sedimentacion, pro-
blema de creciente importancia en
Espafia y en muchos otros paises,
especialmente del arco mediterrdneo
y Sudamérica, se han presentado
varias ponencias donde se han abor-
dado los ultimos avances en la mode-

lizacion del fendmeno del transporte
de sedimentos y la sostenibilidad y
mantenimiento de los usos de un
embalse afectado por esta problema-
tica.

e Especial relevancia ha tenido en este
Tema la presentacion de comunica-
ciones relativas a actuaciones efec-
tuadas por empresas espafiolas en el
ambito internacional. Se han mostra-
do importantes actuaciones de repa-
racién en una presa de Argentina, de
auscultacion topografica mediante
GPS de una presa en Argelia, del desa-
rrollo de proyectos en Ecuador y Re-
publica Dominicana, trabajos de anali-
sis de riesgos en Albania, de HCR en
Birmania, etc.

e« En materia de seguridad del publico
alrededor de las presas, tema de pre-
sencia creciente en las Jornadas de
presas, se ha presentado en esta oca-
sién una interesante panoramica de
qué se estd haciendo en el mundo y
cémo debemos ir adaptandonos a
este nuevo reto.

e Por ultimo, se ha abordado cémo hay
gue comunicar e informar al publico
de los beneficios que prestan las pre-
sas, coincidiendo en lineas generales
las ponencias expuestas en que hay
gue mejorar esa comunicacion y ser
aun mas transparentes. Complemen-
tariamente se ha abordado la forma-
cién en materia de presas en el entor-
no del espacio europeo de educacion
superior.

En lo que se refiere al Tema de Innova-
cion y Tecnologia: Seguridad de presas y
balsas, se presentaron un total de 50
comunicaciones a sus distintas sesiones,
agrupadas en los siguientes aspectos:

e Innovacion en planificacion, disefio y
construccion, 19 comunicaciones,

o Aliviaderos y Organos de desagiie, 17
comunicaciones

o Conservacidon, Mantenimiento y Re-

habilitacidn, 14 comunicaciones.
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Las comunicaciones presentadas al sub-
tema de Innovacién en el disefio han
versado en novedosos procedimientos
de cdlculo, como la modelizacion de
escolleras que permite la simulacion
numeérica de ensayos triaxiales, la mode-
lizacidén numérica 3D de presas de esco-
llera con pantalla de hormigdn, asi como
la modelizacién numérica del comporta-
miento térmico de las presas de hor-
migon.

En cuanto a innovacién en la construc-
cién, se han mostrado los ensayos de
resistencia al corte in situ realizados en
las obras de ejecucion de la Presa de
Enciso y las novedades aplicadas al hor-
migdén compactado de esta misma presa
que han permitido mejorar la union en-
tre las distintas tongadas y la utilizacién
de una Unica mezcla. Adicionalmente se
ha expuesto la problematicay la solucion
adoptada en la estabilizacion de la ladera
derecha de la presa de Yesa, asi como las
medidas de seguridad adoptadas en las
cuatro nuevas presas de la cuenca del
Guadiana (Villalba de los Barros, Alco-
llarin, Burdalo y Campos del Paraiso),
tanto a nivel de disefio como de cons-
truccién.

Se han comentado las ventajas de las
presas de Hardfill, iddneas en cimientos
de baja resistencia, y con buen compor-
tamiento ante sismos respecto a las
presas de gravedad, y las ventajas en la
utilizacién de los aprovechamientos de
pie de presa de turbinas de velocidad
variable para la mejora de la adaptacién
al salto y del rendimiento, en el caso de
turbinas Pelton y Francis, y para la mejo-
ra de la regulacion de caudal en el caso
de turbinas axiales.

En relacién con el tema de Aliviaderos y
organos de desagiie se han descrito los
casos de los aliviaderos de las Presas de
Alcolea, Nagore, Guadalmellato y Porto-
demouros.

También se han tratado algunas actua-
ciones efectuadas en desagiies de fondo,
como las obras de reparacion o rehabili-

tacion de los existentes en las Presas El
Pajarero, Montefurado y Torre del Agui-
la.

Y se han descrito trabajos muy novedo-
sos e interesantes relacionados con
métodos de modelizacion numérica en el
disefio de aliviaderos asi como estudios
hidraulicos realizados con modelizacién
numérica en el caso del desaglie de me-
dio fondo de la Presa de Barcena.

En el caso de la Conservacion, Manteni-
miento y Rehabilitacidn, se han expuesto
los trabajos realizados con objeto de
analizar el estado del hormigén de la
presa de Camarasa, construida con Sand-
Cement, y del estado de la pantalla asfal-
tica de la Presa de Valmayor, asi como
las medidas de prediccion del comporta-
miento expansivo de presas afectadas
por fenémenos alcali-arido.

En cuanto a obras de rehabilitacion, se
han tratado los trabajos de consolidacion
de la Presa de Chanza mediante inyec-
ciones de lechada de cemento, con obje-
to de disminuir las filtraciones recogidas
en los drenes, asi como la reparacion de
la capa protectora del mastico del de-
poésito de la Muela.

Y en relaciéon con el mantenimiento de
presas, se expuso el programa implanta-
do en la Confederacion Hidrografica del
Guadalquivir, un sistema integrado que
normaliza la informacion en las presas
de toda la cuenca aprovechando las TICs.

Juan Carlos de Cea presentando las Conclusiones de las X
Jornadas Espafiolas de Presas.

Premio José Toran

82

Convocatoria - 2015

En memoria del Doctor Ingeniero de Cami-
nos, Canales y Puertos D. José Toran, que
desarroll6é una importante labor en el cam-
po de las obras hidrdulicas y de las presas,
el Comité Nacional Espafiol de Grandes Pre-

sas

(SPANCOLD) convoca el Premio José

Toran a la Innovacién, para publicaciones
cientificas y técnicas y para trabajos relacio-
nados con las Presas y los Embalses, y a su
funcién en la regulacion de los recursos
hidrdulicos dentro de un desarrollo arméni-
co de la naturaleza.

Este premio se regira por las siguientes ba-
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Podran optar al Premio los trabajos
cientificos y técnicos originales, inéditos
y no premiados que reflejen tecnologias
innovadoras relacionadas con las Presas
y los Embalses, tanto en lo que se refie-
re a la propia estructura de las Presas
como a la gestion sostenible de los Em-
balses y a su influencia en el desarrollo
y mejora equilibrada de los recursos
hidrdulicos.

Los concursantes que hayan presentado
y/o publicado trabajos similares en rela-
cion con el tema propuesto, deberan
presentar una relacion de los mismos,
para que el Jurado pueda decidir sobre
el grado de cumplimiento de la cldusula
anterior.

Los trabajos deberan estar redactados
en Espafiol, con una extension minima
de 100 paginas DIN A-4 escritos en es-
pacio sencillo y acompafados de las
ilustraciones y graficos que los autores
consideren necesarios. Se adjuntara un
resumen amplio del trabajo en Espafiol
e Inglés.

Los trabajos podréan ser redactados por
un autor o por un equipo formado por
diversos autores y deberan enviarse por
correo postal al Comité Nacional Espa-
fiol de Grandes Presas (SPANCOLD),
calle Jenner, 3, 12 Derecha, 28010 Ma-
drid. Los originales se remitiran asimis-
mo por correo electrdnico a la direccion
comunicacion@spancold.es. Ambos
envios deberdn recibirse en SPANCOLD
antes del 31 de octubre de 2015.

En los trabajos se indicaran claramente
los nombres y direcciones del autor o
autores. No podran ser autores los
miembros de los 6rganos de direccion
de SPANCOLD.

El Jurado Calificador del Premio, estara
constituido por un Presidente y tres Vo-
cales designados por el Comité Nacional
Espafiol de Grandes Presas, y el fallo se
realizard antes del 31 de diciembre de
2015, comunicdndose el mismo a los
autores.

Los originales premiados pasaran a ser
propiedad exclusiva del Comité Nacio-
nal Espafiol de Grandes Presas
(SPANCOLD), que se reserva el derecho
de su publicacion.

Los trabajos presentados y no premia-
dos podran ser retirados por sus auto-
res durante los tres meses posteriores a
la publicacion del veredicto del Jurado.

La dotacion del Premio Cientifico y
Técnico José Toran se establece en SEIS
MIL EUROS (6.000,00 €). En cualquier
caso, a decisién del Jurado, el Premio
podra declararse desierto.

La presentacion de los trabajos al Pre-
mio José Tordn supone la aceptacion de
estas bases, asi como del cardcter in-
apelable del veredicto emitido por el
Jurado Calificador.
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Conferencias Invitadas

La primera de las Conferencias especia-
les fue la de Luis Berga, presidente
honorario de ICOLD, que traté de LOS
EMBALSES Y LOS OBJETIVOS DEL DESA-
RROLLO SOSTENIBLE DE NACIONES UNI-
DAS 2015-2030, y sus conclusiones son:

e Los impactos de los cambios globales
(aumento de la poblacion, urbaniza-
cion y desarrollo socioeconémico), y
en particular los posibles impactos del
cambio climdtico en el agua y la
energia, requieren considerar nuevas
estrategias de almacenamiento de
agua, desde las presas de usos multi-
ples hasta el almacenamiento de
agua a diversas escalas (recolecciones
de agua locales, y pequefias y grandes
presas).

e En general, los proyectos de peque-
flas presas pueden ayudar a propor-
cionar accesos al agua y a la electrici-
dad para la subsistencia de las pobla-
ciones rurales, y sin servicios basicos.

o Los proyectos a gran escala nacional o
regional conducen a desarrollos mas
amplios.

e Las grandes presas y embalses, con
altas capacidades de almacenamiento
de agua y energia, pueden represen-
tar una solucién mas apropiada para
los abastecimientos urbanos de las
ciudades, regadios y produccion eléc-
trica, con beneficios adicionales, tales
como la mitigacion de sequias e inun-
daciones.

e Las presas y los embalses de regula-
cién hidroeléctrica pueden jugar un
papel destacado en la mitigacion vy
adaptacion al cambio climatico.

e Para satisfacer las futuras demandas
globales, para mitigar y adaptarse a
los impactos del cambio climatico, y
para alcanzar los Objetivos del Desa-
rrollo Sostenible de Naciones Unidas
en 2030, sera necesario incrementar
significativamente las capacidades
globales de embalse.

e Deben plantearse Enfoques mas sos-
tenibles, teniendo en cuenta todas las
alternativas y medidas para minimizar
los impactos negativos. Se requieren
enfoques equilibrados dentro del
marco de la “Gestidon Integrada de
Recursos de Agua”.
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En su conferencia, GOBERNANZA DEL
AGUA. SISTEMA ESPAﬂOL. LECCIONES
APRENDIDAS Y DESAFIOS DE FUTURO,
Daniel Sanz destaco los 12 principios de
la0.C.D.E.:

Eficacia en la Gestidn

1. Asignar funciones, responsabilidades
y recursos a los deferentes agentes.

2. Gestionar el agua a escala territorial
adecuada a nivel de cuenca.

3. Coherencia entre politicas del agua, la
energia, la agricultura y la ordenacion
del territorio.

4. Asegurar la capacidad de todos los
agentes.

Eficiencia en la Gobernabilidad

5. Producir informacion relevante de

calidad.
6. Recursos financieros.
7. Garantia de los marcos regulatorios.
8. Identificqr y eliminar las barreras a la
innovacion.

Participacion y Confianza

9. Integracién y transparencia.
10.Participacion de las partes interesa-
das “de dentro y fuera” del sector.
11.Distribucidn equitativa de costos y

beneficios.

12.Supervision periddica.

— ~gl £ -

1 i vl ' f »
Andrés del Campo presento la conferen-
cia LAS INFRAESTRUCTURAS HIDRAULI-
CAS Y EL DESARROLLO EN ESPANA. SU
IMPORTANCIA PARA SUPERAR LOS
RETOS DE LA AGRICULTURA ACTUAL Y
FUTURA, y sus conclusiones son:

1. Reivindicar la agricultura como sector
estratégico.
- El campo como refugio de la crisis.
- Productividad y superavit en la
balanza comercial agraria.
2. Necesidad de tener las cuencas regu-

ladas para minorar los efectos negati-

vos del cambio climatico y garantizar

la demanda de agua.
3. Superar los retos de la agricultura del

siglo XXI.

- Madés Seguridad Alimentaria en
cantidad y calidad con menos agua
y tierra per capita.

- Solucion: Regadio (eficiencia agua-
energia)+ Biotecnologia.

4. Conservar la tierra como ambiente de
vida.

- Incremento de productividad y
esperanza de vida por la innova-
cion.

— Priorizar el desarrollo y uso eficien-
te de recursos, avances en conoci-
miento y tecnologias limpias, que
aseguren la sostenibilidad medio-
ambiental.

La conferencia de Pastor Esmid Espinoza
verso sobre LA GESTION DE LOS PRO-
YECTOS DE EMBALSE EN EL PERU Y
PERSPECTIVAS DE DESARROLLO EN ESTE
SECTOR, haciendo hincapié en las nece-
sidades de regulacion de dicho pais.

Sus conclusiones son, que se requiere
implementar, entre otros aspectos, lo
siguiente:

1. Institucionalidad: Implementar orga-
nismo técnico que lidere, supervise y
regule los proyectos hidraulicos, prin-
cipalmente de presas de regulacion;
C.S.P.

2. Instrumentos de Gestion: Plan de
Desarrollo Hidrdulico Nacional; Nor-
mativa Técnica y Desarrollo de capaci-
dades.

3. Financiacién: Concurso de recursos
publicos y privados.

David Cruz present6 EXPERIENCIAS EN
LA CONSTRUCCION DE UN PROYECTO
HIDROELECTRICO EN ECUADOR. PRO-



YECTO HIDROELECTRICO MANDURIACU,
relatando los principales cambios reali-
zados en el proyecto:

Motivados por Deficiencias

¢ Realidad Geoldgica-Geotécnica distin-
ta a la encontrada. Apoyo del cuerpo
de presa.

¢ Confluencia de desvio, presa y casa
de maquinas en la ruta critica.

e Estimacion erronea de los caudales
punta de avenida.

o Déficit en la capacidad de evacuacion
de sélidos arrastrados.

o Falta de capacidad para evacuacion
de solidos en suspension y elementos
flotantes.

e Operatividad del embalse.

« Disefo general de presa en HCR.

o Déficit de armaduras en presa y casa
de maquinas.

o Canteras. Reactividad alcali arido en
el hormigon.

Motivados por Mejoras

o Trafico vehicular.
e Accesos.
e Subestacion.

Francisco Sanchez present¢ la conferen-
cia PROYECTOS HIDROELECTRICOS EN
ECUADOR, preparada con el Ingeniero
Victor Hugo Jacome. En ella relatd la
apuesta por la Energia Hidroeléctrica de
dicho pais, destacando los siguientes
puntos:

Ventajas

o Energia renovable limpia. No requiere
la quema de combustibles. Menor
emisién de CO2. Reduce costos de
produccién de energia y empleo de
combustibles subvencionados.

o Disponibilidad. Grandes recursos
nacionales. Rios, caudales, desnive-
les...

Desventajas

e Requiere fuertes inversiones en cons-
truccién y equipamiento.

o Periodos de sequia y estiaje. Debe de
estar apoyada.

Objetivos

En un contexto de soberania energética
como pilar fundamental, se plantea el
desarrollo de proyectos basados en
energias renovables y amigables con el
ambiente, para garantizar el abasteci-

miento interno de electricidad, con sufi-
cientes reservas de potencia y energia y,
en la perspectiva cierta de contar con
volimenes disponibles para la exporta-
cidén de energia a paises vecinos.

José Manuel Armenteros relaté EL DE-
SARROLLO DE LOS PROYECTOS DE LA
CUENCA DEL RIO NIZAO EN LA REPUBLI-
CA DOMINICANA (1954 A LA FECHA),
destacando la capacidad de control de
inundaciones de las Presas del Nizao,
que controlan y laminan las crecidas
anuales pero no el impacto de los gran-
des ciclones (hasta 800Km de diametro)
con aportaciones de hasta mas del 50%
de la capacidad total de embalse.

La topografia del vaso del futuro Embal-
se de Rancho Arriba permitiria almace-
nar desde 200 hasta 400 hm? proporcio-
nando beneficios adicionales:

¢ Un almacenamiento adicional de este
orden, reducird los picos de crecidas y
afiadiria mayor tiempo y una mas
eficiente capacidad de respuesta
preventiva o de defensa del sistema
Nizao.

e Se alcanzaria un total de 400 a 600
Hm? para una regulacion garantizada
superior al 90 a 99% para cubrir las
demandas de abastecimiento y regad-
io.

o El Sistema del Rio Nizao podra con-
vertirse facilmente en un sistema
operativo Hiper-anual.

="

Felipe Rio presenté TECNOLOGIAS DE
ALMACENAMIENTO DE ENERGIA. EJEM-
PLO: CENTRAL HIDROEOLICA DE GORO-
NA DEL VIENTO, y en relacion con el
almacenamiento de energia, sus conclu-
siones son:

¢ Tecnologia Centrales de Bombeo
contrastada y mas econdmica para
potencias > 100 MW.

e Almacenamiento electroquimico vy
electromecdnico maduro hasta 20
MW.

o Actualmente baterias y volantes de
inercia principalmente para regula-
cién de frecuencia.

e En desarrollo almacenamiento en
baterias de hasta 100 MW y 400
MWh.

e Baterias < impacto ambiental que
bombeos.

e Anunciados numerosos proyecto a
nivel mundial, en todas las tecnolog-
fas.

e Mayor numero en baterias, seguido
de bombeos. Sin embargo, potencia
en bombeos decenas de veces supe-
rior al resto de tecnologias juntas.

« Tendencia de generacién distribuida y
autoconsumo. Baterias competitivas
frente al bombeo para pequefias/
medianas potencias. Volantes de
inercia también competitivos para
regulacion de frecuencia.

Clemente Prieto habléo de LOS SERVI-
CIOS ADICIONALES DE LAS PRESAS Y
EMBALSES, y sus conclusiones son:

1. La valoracién cuantitativa -sea en
términos monetarios absolutos, o
como comparacidon entre zonas- de
los servicios adicionales prestados a
la sociedad por las presas y embalses
("Servicios  Ecosistémicos”) puede
resultar una herramienta eficaz para
mejorar la imagen y la aceptacién
social de esas obras hidrdulicas.

2. Hay métodos de cuantificacion mone-
taria suficientemente contrastados y
aceptados por la comunidad cientifi-
ca, lo que contribuye a dar credibili-
dad a los resultados que se obtengan.

3. Grandes campos de aplicacion: defen-
sa de nuevos proyectos concretos,
permanencia de infraestructuras
existentes, y apoyo a la decision so-
bre inversiones.

4. Basandose en valores-tipo de cuanti-
ficacion monetaria de los servicios,
podrian llevarse a cabo campanias
periddicas de aumento del conoci-
miento social y mejora de la imagen
publica de las obras hidraulicas. Una
mayor aceptacion social redunda en
una mayor sostenibilidad de la infra-
estructura.



Guia Técnica de Seguridad de
Presas N2 2

CRITERIOS PARA PROYECTOS
DE PRESAS Y SUS OBRAS ANE-
JAS (Volumen II)

Presas de Materiales Sueltos

CRITERIOS paR,
A PR
DE PRESAS v Al

RAS ANEJAS

Una de las Conferencias Especiales de las
Jornadas corrid a cargo de Antonio Soriano,
quien se encargo de presentar a los asisten-
tes a las mismas la nueva Guia Técnica pu-
blicada por el Comité Nacional Espafiol de
Grandes Presas, que es el segundo Tomo de
la Guia n2 2: Criterios para proyectos de
presas y obras Anejas. Este segundo Tomo
de la Guia n2 2 estd dedicado a las presas
de materiales sueltos, recoge el actual esta-
do del arte de todo lo que se refiere al dise-
flo de este tipo de estructuras, y consta de
los siguientes capitulos:

INTRODUCCION

SECUENCIA DE PROYECTO
ASPECTOS DE PROYECTO COMUNES
PRESAS HOMOGENEAS O ZONADAS
PRESAS DE NUCLEO

PRESAS DE PANTALLA
VERIFICACION DE LA SEGURIDAD

El equipo de redaccién de la misma esta
compuesto por:

SLONUIEE LIS

— A. Soriano (ponente)

— C.Olalla

— J.C.deCea

— J.M. Martinez Santamaria
— F.J. Sanchez Caro

— F. Sanchez Cabezas

— F.Delgado

Si esta usted interesado en adquirirla, pue-
de hacerlo accediendo a:

http://www.spancold.es

Jomadas ESl SEVILLA, DI
[
Antonio Soriano Pefia, bajo la atenta mirada de

Manuel E. Grosso y Juan Francisco Saura, en un
momento de la presentacion de la Guia Técnica.

Desarrollo de las Sesiones

Los ingenieros y expertos del sector del
agua reunidos en Sevilla con motivo de
las X Jornadas Espafiolas de Presas, en
las que en los dos grandes temas en que
siempre se dividen: Gestion Sosteni-
ble e Innovaciéon y Tecnologia, y en los
que se han tratado los subte-
mas, Explotacion de Embalses, Gober-
nanza e Internacional y Seguridad de
presas y balsas, respectivamente, alcan-
zaron las principales y siguientes conclu-
siones.

INNOVACION Y TECNOLOGIA

INNOVACION EN PLANIFICACION, DISE-
NO Y CONSTRUCCION

Oralmente, se expusieron trabajos rela-
cionados con nuevos procedimientos de
célculo, como la modelizacién de escolle-
ras mediante DEM, la maodelizacion
numérica 3D en las presas de escollera
con pantalla de hormigdén que permite
introducir la geometria, las fases cons-
tructivas, el modelo de comportamiento,
la discretizacion de la losa y los elemen-
tos de junta asi como la monitorizacién
de todo ello con objeto de efectuar su
calibracién. Miguel Angel Toledo pre-
sentd las principales conclusiones de los
resultados de la Tesis Doctoral de David
Santillan en relacién a la modelizacion
numérica del comportamiento térmico
de las presas de hormigén teniendo en
cuenta los intercambios de calor con el
exterior, los fendmenos de conveccion,
intercambio de radiacion, sol y evapora-
cion, incluso modelizando los efectos de
sombra.

Eduardo Alonso.

René Gémez.

En cuanto a innovacion en construccion
se presentaron dos comunicaciones
relacionadas con la construccion de la
presa de Enciso. Antonio Soriano explicé
los trabajos de ensayo de resistencia al
corte “in situ” del cimiento con el objeti-
vo de reproducir a escala menor lo que
se produce en la presa y Francisco Orte-
ga explico la experiencia adquirida en la
innovacion aplicada al hormigén com-
pactado en esta presa cuyo doble objeti-
vo fue obtener un HCR sin juntas y utili-
zar una uUnica mezcla, y finalmente se
constatd en la obra una mejora en la
unién entre capas y un mejor acabado
de paramentos mediante el uso de retar-
dador de fraguado.

René Gomez explico los trabajos realiza-
dos en la presa de Yesa (Navarra) con el
objeto de estabilizar la ladera derecha.
Todas las medidas adoptadas han de-
mostrado ser muy eficaces al reducirse,
de manera acusada, los desplazamientos
ya que inicialmente se registraban des-
plazamientos de 40 mm a la semana y
tras la aplicacion de estas medidas se
redujeron a 3-4 mm al mes.

En relacion a innovacidon en disefio se
expusieron las medidas de seguridad
adoptadas, en proyecto y posteriormen-
te en la construccion, de las cuatro nue-
vas presas de la cuenca del Guadiana
(Villalba de los Barros, Alcollarin, Burdalo
y Campos del Paraiso), como por ejem-
plo, disefiar amplias galerias, disponer
un tapiz de arcilla en la presa de Campos
del Paraiso y la implantacién de los Pla-
nes de Emergencia. También, se explica-
ron los estudios realizados con objeto de
incrementar la capacidad de embalse del
Agrio y mejorar las garantias de suminis-
tros mediante la adecuacion del vertede-
ro de la mina de Aznalcéllar.

Daniel Garcia-Lorenzana expuso las ven-
tajas en la utilizacién de los aprovecha-
mientos de pie de presa con turbinas de
velocidad variable, tanto para turbinas
Pelton y Francis como turbinas axiales, y
las aplicaciones o proyectos piloto que
se estan estudiando, como el de Buena-
meson, la central de Talarn o la Central
Hidroeléctrica Forte Buso en lItalia.

Francisco Ortega.


http://www.spancold.es

ALIVIADEROS Y ORGANOS DE DESAGUE

Se presentaron en esta sesion comunica-
ciones relativas a aliviaderos como el de
la presa de Alcolea, donde Alejandro
Albert explicé la solucién adoptada en
proyecto y los ensayos realizados, en el
Centro de Estudios Hidrograficos del
CEDEX, en modelo reducido que han
permitido mejorar el disefio y la restitu-
cion de los caudales en el cauce. Tam-
bién en el disefio del aliviadero en pozo
de la presa de Nagore se realizd un ex-
haustivo analisis hidrodinamico del ali-
viadero, mediante la elaboracién de un
estudio numérico con el método SPH,
que permitié mejorar su disefio y detec-
tar los aspectos a analizar en un poste-
rior modelo fisico, lo que se traduce en
una reduccion de plazos y costes durante
la construccién.

Asimismo se expusieron los trabajos
efectuados inicialmente mediante un
ensayo en modelo reducido del aliviade-
ro de la presa de Guadalmellato en el
laboratorio del CEDEX vy las fases de la
remodelacion del aliviadero de acuerdo
a la solucién final adoptada. Se explica-
ron las actuaciones de rehabilitacion del
aliviadero de la presa de Portodemouros
encaminadas a reducir los efectos de
expansividad y las filtraciones.

En cuanto a actuaciones en cuencos
amortiguadores cabe citar la comunica-
cion presentada por M2 Estrella Alonso
donde se explico el modelo fisico des-
arrollado en el CEDEX y la solucidn final-
mente adoptada para efectuar la remo-
delacion del cuenco de la presa de Entre-
pefias con el objetivo de adaptarse a los
requerimientos del Reglamento.

Durante la tarde se expusieron los traba-
jos y dificultades planteadas durante la
rehabilitacién del desaglie de fondo de la
presa del Pajarero, los trabajos realiza-
dos en el CEDEX relativos a modelizacién
numeérica con SPH para la rehabilitaciéon
del desaglie de medio fondo de la presa
de Barcena, las actuaciones llevadas a
cabo por la Confederacién Hidrografica
del Guadalquivir para la rehabilitacion
integral del desaglie de fondo y la ade-

M2 Estrella Alonso.

cuacion de la toma como desagiie com-
plementario en la presa de Torre del
Aguila y la rehabilitacién de los desagiies
de la presa de Montefurado.

Mercedes Gonzalez, comenzd su exposi-
cién relativa a la nueva toma selectiva en
la presa de Aguilar de Campoo, con un
reconocimiento a Pedro Matia, Director
Técnico de la Confederacién Hidrografica
del Duero, que fallecio en el comienzo
del afio 2015. Asimismo en otra comuni-
cacion también explico los trabajos de
sustitucion de las compuertas Taintor del
aliviadero de la presa de Camporredon-
do (Palencia).

CONSERVACION, MANTENIMIENTO Y
REHABILITACION

Se expusieron durante la sesidn los tra-
bajos realizados para analizar la durabili-
dad del hormigon en la presa de Cama-
rasa, construida con conglomerante
“sand-cement”, mediante la realizacidn
de una amplia campafia experimental de
ensayos fisicos, quimicos y mecanicos y
los trabajos de investigaciéon del estado
de la pantalla de la presa de Valmayor
mediante ortofotos realizadas con dron y
ensayo de probetas extraidas de la pan-
talla.

También se expuso una comunicacién
sobre la prediccion del comportamiento
expansivo de presas afectadas por reac-
cién alcali-arido durante su vida util a
partir del grado de reaccién y de para-
metros microestructurales.

En cuanto al tema de rehabilitacién Juan
Carlos Elipe comenté los trabajos de
reparacion de la capa protectora de
mastico del depdsito de la Muela y José
Antonio Remesal expuso las realizadas
en la presa del Chanza para reducir las
filtraciones mediante inyecciones de
lechada.

Finalmente se comenté la herramienta
que esta implantando la Confederacion
Hidrografica del Guadalquivir para inte-
grar toda la informacién relevante para
el mantenimiento y explotacion de las
presas, tales como inventario, planes de
mantenimiento, archivo técnico.

Juan Carlos Elipe.

Entrega de diplomas a los
alumnos de la 32 y 42 edicion
del Master Internacional en
Explotacion y Seguridad de
Presas y Balsas

En las pasadas X Jornadas Espafiolas de Pre-
sas celebradas en Sevilla, tras la Sesion de
Apertura y la primera Conferencia Especial
impartida por el Presidente Honorario de
ICOLD, Luis Berga, se procedio a la entrega
de diplomas a los alumnos de la 32 y 42 edi-
cion del Master Internacional en Explota-
cion y Seguridad de Presas y Balsas imparti-
do por SPANCOLD.

Dicha tarea recaydé en manos de Liana Ardi-
les Lopez (Directora General del Agua), Ma-
nuel Romero Ortiz (Presidente de la Confe-
deracion Hidrogréfica del Guadalquivir),
Adama Nombre (Presidente de ICOLD), José
Polimén Lépez (Presidente de SPANCOLD vy
Videpresidente de ICOLD) y Daniel Sanz
Jiménez (Subdirector del Agua).

Por cuestiones laborales o de ubicacion ge-
ografica, no todos los alumnos de dichas
promociones pudieron acudir al acto, pero
los que si pudieron asistir fueron los si-
guientes:

32 EDICION

e Manuel C. Garcia-Tristan Quesada

e Fernando Iniesta Hornero

e Mario Sevillano Moro

e Ignacio Suarez Fernandez

42 EDICION

e Belén Acosta Martinez

o Alicia Dominguez Lage

e |sabel Granados Garcia

e Jorge Arboli Nevot

e [saac Bisus Montagut

e Alexi Adriana Duque Rivera

e Juan Andrés Sevillano Cafiamero

Isaac Bisus Montagut.
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JORNADA DE
SOSTENIBILIDAD SOCIAL
DE LOS EMBALSES Y PRESAS
Madrid
9 de junio de 2015
http://www.spancold.es

Tercera y ultima Jornada del ciclo dedi-
cado a la Sostenibilidad, que pretende
abordar los aspectos técnicos y sociales
de la planificacion de presas y embalses.

Esta Jornada estd organizada por el
Comité Técnico de “Actividades del
ingeniero en la planificacién de recursos
hidrdulicos” del Comité Nacional de
Grandes Presas, con la colaboracién del
Colegio de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos, FCC y Gas Natural
Fenosa.

.
ORGANIZA: 1GS - ESPARA
Cptilotpanoi e s ntemations!
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www.geosinteciberia.com ( -
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GEOSINTEC 2
Madrid
7 y 8 de octubre de 2015
http://www.geosinteciberia.com

Este segundo Congreso, que se lleva a
cabo con caracter bianual, pretende ser
un foro de referencia sobre las ultimas
novedades en el campo de los Geosinté-
ticos. El Congreso contara con la presen-
cia de destacadas personalidades del
mundo de los Geosintéticos y consti-
tuira un marco adecuado para el inter-
cambio de conocimientos sobre los
ultimos avances en la materia.

GESTION SOSTENIBLE
EXPLOTACION DE EMBALSES

Durante el desarrollo de las sesiones se
ha puesto de manifiesto el aumento de
la edad media del parque de presas y
que, como consecuencia de ello comien-
zan a aparecer necesidades de ausculta-
cion especifica de presas antiguas. Asi, se
esta profundizando en el estudio de los
fendmenos expansivos, se estan llevan-
do a cabo estudios de filtraciones por
técnicas  geofisicas; interesantisimos
analisis de la subpresion de grupos de
presas de gravedad, con una modeliza-
cion numérica ciertamente novedosa
etc. Pero también se han presentado
técnicas que pueden tener un gran reco-
rrido en el futuro, como puede ser la
auscultacién topografica mediante técni-
cas de GPS, de reciente apariciéon y aun
en desarrollo, o la aplicacidn del andlisis
de riesgos para una mejor gestién de
activos en presas.

Asi, David Galan hablé del control de las
deformaciones mediante GPS aplicado a
dos presas antiguas. Antonio Aguado
hablé de la influencia de los ataques
quimicos en la presa de Graus. Francisco
Javier Caballero expuso los trabajos rea-
lizados en el seguimiento de la puesta en
carga de la presa de Arauzo de Salce.
Pedro Luis Castro de Luna y Rafael Gran-
de Alonso hablaron de los resguardos y
seguridad en la presa de Guadarranque.
José Luis de Justo expuso la evolucion de
la clausura de la presa de residuos de
minera de Almagrera. René Gémez expu-
so un interesante estudio sobre la sub-
presion en las presas de la Confedera-
cién Hidrografica del Ebro que ademas
aportaba una formulacion propia como
resultado del mismo. D Nicolds Gutiérrez
Carmona expuso el comportamiento
registrado en la presa de Montoro Il
durante el proceso de su primer llenado.
Francisco José Conesa explico los condi-
cionamientos que ha seguido el vaciado
del embalse de Sant Lloreng de Montgai
para cumplir con los requisitos medio-
ambientales. De esta presa también
hablé Carlos Aguilar Moreno comentan-
do un estudio realizado con el método
Willowstick para mapear en 3D las tra-
yectorias de las filtraciones través del
sustrato por debajo del dique de tierras.
Manuel Setrakian hablé sobre el uso de
técnicas de analisis de riesgos para prio-
rizar las inversiones para aumentar la
seguridad de la presa de El Horcajo.
También habld de analisis de riesgos Luis
Altarejos, enfocandolo en este caso
hacia la gestién de activos en el marco
de un programa de mantenimiento.
Respecto a la gestidon de recursos hidri-

cos, Elena Martinez Bravo expuso una
comunicacién sobre una metodologia
para la mejora de la garantia en la cuen-
ca del Guadalquivir. Por ultimo, Alexi
Adriana Duque realizé6 una interesante
propuesta metodolégica para la defini-
cion de umbrales de auscultacién en
presas.

SEDIMENTACION

El primer trabajo presentado en esta
sesion fue el de Luis Castillo, y traté de la
modelacién numérica de la sedimenta-
cién y lavado de embalses, mientras que
en la segunda Joaquin del Campo expuso
las acciones realizadas para mantener
los usos en un embalse afectado de sedi-
mentacion.

EXPERIENCIAS INTERNACIONALES

Especial relevancia han tenido en estas
Jornadas las comunicaciones de ambito
internacional.

En efecto, Juan Ramon de Torre explicd
la instalacién de un sistema GPS para la
auscultacion topografica de una presa en
Argelia. Maria José Mateo dio un ameno
repaso a la situacion de la seguridad
publica de las presas en varios paises.
Andrea Ricciardi hizo unas reflexiones
sobre las presas en Latinoamérica. Alber-
to Gonzalo expuso la reparacidon de una
presa en Argentina con importantes
problemas de filtraciones, que ademads
se consiguié realizar satisfactoriamente
manteniendo en servicio la estructura.
Jaime Ruiz hablé de las medidas com-
pensatorias de un proyecto multipropo-
sito en el rio Ewaso en Kenia y Francisco
Javier Caballero expuso los trabajos rea-
lizados en el proyecto de una presa en
Ecuador.

David Galdn.

Alexi Adriana Duque.
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INFORMACION AL PUBLICO

Casi todos los trabajos presentados en
esta sesidon han coincidido, en lineas
generales, en que hay que mejorar la
comunicacion por parte de los ingenie-
ros de los beneficios que prestan las
presas a la sociedad, pensando en el
destinatario final. Y también han aborda-
do como mejorar la formaciéon en mate-
ria de presas en Europa y, especialmen-
te, en las escuelas superiores.

Asi, Fernando Delgado expuso unas ideas
sobre la formacién en materia de presas
en el contexto del espacio europeo de
educacion superior. Eduardo Echeverria
hablé sobre la comunicacién al publico
de aspectos relacionados con la gestion
de las presas, destacando el buen hacer
que tienen en ese campo organismos
como Spancold o el SAIH de la Confede-
racion Hidrografica del Ebro. Pablo Garc-
ia Cerezo hablé de la intercomunicacion
entre las presas'y el entorno social afec-
tado. Por ultimo, Enrique Grosso hizo un
analisis de como comunican los gestores
de presas el papel de las presas a la so-
ciedad.

Alberto Gonzalo.

)

Eduardo Echeverria.

MESA REDONDA
HIDROLOGIA DE LAS PRESAS

Como colofén de las X Jornadas Espafio-
las de Presas, tuvo lugar la Mesa Redon-
da sobre Hidrologia de las Presas, mode-
rada por Fernando Girén con la colabo-
racion de Maria Gonzalez, y compuesta
por Antonio Jiménez (CEDEX), Luis Garro-
te (UPM), Ignacio Escuder (iPresas-UPV)
y Javier Gonzalez (Hi+dralab-UCLM).

En el transcurso de la misma se aborda-
ron temas como los desarrollos recientes
sobre hidrologia de presas; la aplicacion
de metodologias para la evaluacién del
riesgo hidrolégico de presas y prioriza-
cion de medidas correctoras, con el fin
de alcanzar una gobernanza inteligente;
la extrapolacidn estadistica y el manejo
de la incertidumbre, buscando un mejor
uso de todas las fuentes de informacion
y analisis disponibles; y la importancia
del anadlisis probabilistico en el trata-
miento de las solicitaciones hidrologicas.

En la misma, se pusieron de manifiesto
cuestiones tan importantes como la
necesidad de una Estrategia Nacional de
Caracterizacion de Extremos Hidroldgi-

Cos.

Miembros de la Mesa Redonda.

!

Luis Garrote.

r
Ignacio Escuder.

BOLETIN FINAL

ol >[LANTACION, DE
DIRECTIVA EUROPE

Madrid, 1 de julio, 2015
Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
Almagro, 42 - Madrid

Organizan:

Con la colaboracién de:

Ministerio de Agricultura, Alimentacién
¥ Medio Ambiente

JORNADA SOBRE LAS
INUNDACIONES EN ESPANA

Implantacién de la Directiva
Europea de Inundaciones
Madrid
1 de julio de 2015

http://www.ciccp.es

Esta Jornada se ha planteado con un caracter
abierto a todo tipo de profesionales, expertos
y personas interesadas en los numerosos y
diversos aspectos que presentan las avenidas y
las inundaciones, con la intencién de propiciar
lo maximo posible un rico contraste de crite-
rios, y un debate en profundidad que contribu-
ya a seguir avanzando en la dificil tarea de
mitigar en la medida de lo posible los graves
impactos que producen las inundaciones.

JORNADA MONOGRAFICA
SOBRE LA PRESA DE ENCISO

Zaragoza
10y 11 de noviembre de 2015

El dia 10 tendra lugar la Jornada y el dia
11 se realizara una visita a la presa.

Préximamente mas informacion en:
http://www.spancold.es
o enviando un correo electrénico a:

comunicacion@spancold.es


http://www2.ciccp.es/images/Archivos_PDF/Convocatorias/Programa_FINAL.pdf
http://www.spancold.es
mailto:comunicación@spancold.es

Jornadas
Espaniolas
de Presas

VISITA TECNICA N 3
Presas de Quentar, Canales e
[znajar

A primera hora de la mafiana del viernes 20
de febrero, un nutrido grupo de congresis-
tas partié rumbo a Granada para realizar la
Visita Técnica N2 3, viajando a la Presa de
Canales.

Posteriormente visitaron la Presa de Quen-
tar y tras pasar la noche en Granada, el
sdbado 21 se dirigieron a la Presa de Izna-
jar, donde les esperaba una muy grata sor-
presa. Entre los miembros del grupo se en-
contraba Lourdes Ortega, hija de D. Fran-
cisco Ortega Caballero, que nacid en el po-
blado de dicha presa.

Cuando el grupo llegé a dicho poblado, alli
les estaban esperando Francisco, hijo tam-
bién de este ilustre ingeniero y la viuda del
mismo, Dofia M2 Cristina Santos. Juntos,
pudieron recordar los grandes momentos
que pasaron alli afios atras.

Lourdes Ortega Santos, M2 Cristina Santos y Fran-
cisco Ortega Santos.

M2 Cristina Santos y Lourdes Ortega Santos durante
la apertura rutinaria de uno de los 7 desagtiies de
fondo de la Presa de Iznajar.

La labor de Guillermo Bravo en la construccion de

Grandes Presas

Guillermo Bravo termind la carrera en
1953, ingresé en el Estado, en la Confe-
deracidon Hidrografica del Guadalquivir
en Mayo de 1954, en un Servicio Territo-
rial de Granada.

Aunque el propio Guillermo decia que en
la Escuela sobre cimentaciones de presas
solo habia aprendido que debian ser
rocas sanas, las tres que dirigio Iznajar
(gravedad), Quentar (bdoveda) y Canales
(materiales sueltos), estaban sobre rocas
no sanas, con alturas respectivas de 120
m, 136 my 156 m.

IZNAJAR

Su primer gran proyecto fue el de la
presa de Iznajar, redactado por Francisco
Abelldn. La Contrata fue OCISA; como
Jefe de Obra fue Pedro Ferndndez y a
este se le unié como adjunto Francisco
Ortega, que habia terminado la carrera
en 1962.

La principal problemdtica de esta presa
era la existencia de yesos en la cerrada;
por esa razén, se efectuaron galerias y
pozos de reconocimiento, pues si estos
yesos estaban en conexidn con los de un
diapiro existente aguas abajo de la pre-
sa, se pondria en duda su viabilidad.

Se hicieron reconocimientos geofisicos,
sondeos y varias galerias. Finalmente se
encontré una cerrada algo complicada:
un estribo izquierdo sin los yesos del
diapiro, un lecho sélido y un estribo de-
recho del lias medio y superior.

Como la presa de Izndjar creaba un em-
balse de 1.000 hm® de capacidad se
hicieron consultas a Talobre, a Claudio
Marcello, a D. Clemente Saenz y a D.
José Luis Fernandez Casado. Guillermo
se entrevisto con D. Clemente en su
propia casa para rogarle que asistiera a
la visita y asi lo prometidé pero advirtio
que no haria ningun informe por escrito
“porque estaba ya harto de contar como
se formaron los Pirineos”. Al terminar la
visita D. Clemente increpé al resto di-
ciéndoles que, “para una vez que encon-
traban una roca que ademds de suficien-
temente resistente era impermeable, no
hacian mds que poner pegas”.

Finalmente se aceptd la cerrada, se re-
dacté el proyecto reformado, y se
aprobd éste. La capacidad del embalse
no varié y la del aliviadero se fij6 en
6.500 m*/sg.

Un ultimo tema importante fue el de los
cementos a usar para el hormigdén pues
por la parte mas profunda del cuenco
brotaban unos manantiales salinos
(cloruros y sulfatos). Para afrontar el

problema de los manantiales, se instald
un pozo de captacion aguas abajo de la
presa y se hormigonaron los tres metros
inferiores de toda la presa con cemento
Sulfadur traido de Wiesbaden. Posterior-
mente se logré fabricar en Espafia un
cemento andlogo al aleman.

En el verano de 1968 se hormigonod el
tunel de desvio, iniciandose consecuen-
temente la puesta en carga de la presa,
que se inaugurd el 6 de junio de 1969.

QUENTAR

La presa de Quéntar, esta situada en el
rio Aguas Blancas, afluente del Genil por
su margen derecha, aguas arriba de Gra-
nada.

En 1930 varios ingenieros de la Comision
de Estudios Geoldgicos visitaron la cerra-
da en un dia muy lluvioso, acompafiados
por D. Francisco Abellan y creyeron ver
calizas cavernosas, lo que les llevd a
escribir “seria una verdadera temeridad
afirmar que las aguas represadas con
tan considerable altura, no habrian de
encontrar fdciles caminos para escaparse
del embalse”.

En 1936 un informe de la Confederacién
Hidrografica del Guadalquivir llegaba a
las mismas conclusiones.

Con esos informes, y alguno mas, Fran-
cisco Abelldan hizo un proyecto de una
presa piloto, cuya obra estaba adjudica-
da cuando Guillermo llega a Granada,
haciéndose cargo de ella.

En ese momento surge la duda de si
redactar un reformado importante o
realizar los reconocimientos geoldgicos
imprescindibles para acometer la presa
definitiva, y olvidarse de la presa piloto.
Tras un detallado, serio y profundo estu-
dio geoldgico, se optd pues por estudiar
la presa definitiva.

En abril de 1958, se redacta un nuevo
informe geoldgico que consideraba que
las calizas de la cerrada y el vaso eran
permeables, y la ejecucion de una galeria
a media altura, en la margen izquierda,
para definir la situacién de una falla.
Todas estas propuestas se encaminaban
a determinar la viabilidad de la presay a
la importancia de la pantalla de inyeccio-
nes a realizar.

Se redactdé un quinto informe geoldgico
en junio de 1961 para encontrar la mejor
ubicacién de la presa, las condiciones de
la pantalla de impermeabilizacién y la
resistencia de la roca. Se concluyd que la
cerrada estaba comprendida lateralmen-
te entre dos fallas.



La presa fue proyectada por D.Carlos
Fernandez Casado, auxiliado por los
ingenieros Fernandez Troyano y Mante-
rola. La presa disefiada fue una bdveda
de doble curvatura, con directrices hori-
zontales constituidas por arcos de tres
centros, angulo central de 450 y angulo
total entre 100° y 108°, y estaba dividida
en doce bloques.

Para comprobar la viabilidad de la solu-
cidn, se ensayo ésta en el laboratorio del
ISMES de Bérgamo sobre un modelo a
escala 1/70, reproduciéndose también la
roca con sus diaclasas. EI modelo dio
unas tensiones maximas de trabajo bas-
tante inferiores a las de calculo, com-
portandose elasticamente hasta una
carga siete veces superior a la real.

El proyecto se aprobd técnicamente en
diciembre de 1966; a continuacion, el
Servicio Geoldgico de Obras Publicas
comenzo a efectuar los reconocimientos
geoldgicos, concluyendo un informe muy
negativo que se remitié a la Direccion
General de Obras Hidrdulicas en febrero
de 1967.

Tras varias reuniones de Guillermo con
el Director General (D. Manuel Gémez
de Pablos), y tras consultar con el Servi-
cio de Vigilancia de Presas, cuyo jefe era
entonces José Luis Fernandez Casado, el
informe emitido por Fernandez Casado y
Alonso Franco, concluia que existian
numerosos antecedentes de presas im-
portantes construidas en calizas analo-
gas a las de la proyectada presa de
Quéntar y que los reconocimientos efec-
tuados no encontraban accidente alguno
que pudiera dar lugar a labores extraor-
dinarias de impermeabilizacién.

El proyecto se aprobd definitivamente
en febrero de 1968 y la obra fue adjudi-
cada a OCISA en octubre de ese mismo
afio.

José Manuel Goded, que era entonces
catedratico de Termodinamica de Escue-
la de Caminos de Madrid y trabajaba en
OCISA, realizd6 un magnifico estudio de
las necesidades de refrigeracion, en el
que se vio que era suficiente enfriar el
hormigén solamente con agua del rio,
que generalmente tenia una temperatu-
ra bastante baja.

Después de los antecedentes geoldgicos,
se estuvo considerando el realizar una
gran pantalla de impermeabilizacién,

pero al tener la roca encontrada en la
excavacion de tuneles y galerias de reco-
nocimiento muy buena calidad, se pres-
cindio de ella, y de acuerdo con Vigilan-
cia de Presas solo se hizo la pantalla de
drenaje.

CANALES

La presa de Canales estd situada en el rio
Genil, aguas arriba de Granada, y al pie
de la aldea de Canales, perteneciente al
municipio de Guéjar Sierra. El objetivo
de la obra era analogo al de Quéntar:
abastecimiento de Granada y comple-
mento a los riegos.

El emplazamiento de la presa se situaba
en los macifios del mioceno, pero por la
disimetria geoldgica de la cerrada, con
una bdveda algo inferior a la Quéntar se
embalsaban apenas unos 8 hm?, por lo
que Guillermo consider6 que era una
ocasién Unica no desaprovechar ese
“interesante” cafidn de areniscas.

Considerando la aportacién media anual
del rio, para la cuenca en Canales, que
era de 71,09 hm®/afio, se necesitaba una
presa de 156 m de altura.

Comogquiera que la experiencia de Gui-
llermo era exclusivamente de presas de
fabrica, pensé inicialmente en una béve-
da inclinada como la francesa de Rose-
lend.

El estudio geoldgico fue realizado por
Angel Garcia Yagle, que emitié dos in-
formes uno en 1970 y otro mas detalla-
do en 1974.

Por la complejidad de la béveda inclina-
da, se estudid una presa de escollera con
nucleo de arcilla y los correspondientes
filtros.

El proyecto lo firmaron finalmente D.
Alfonso Alvérez y D. Julio Sancho, en
1974; se trataba de una presa de nlcleo
muy delgado y estrecho, por la escasez
de material impermeable en la zona. Las
zonas de transicidon tenian mayor ampli-
tud

En el proyecto se tuvo en cuenta todo lo
expuesto en el X Congreso de ICOLD de
Montreal sobre fisuracién de nucleos y
como en este caso concurrian algunas
circunstancias desfavorables: considera-
ble altura de la presa, fuerte pendiente
de las laderas y cambio brusco de pen-

diente en la ladera derecha, se adopta-
ron las siguientes medidas:

e Planta curva de la presa, para lograr
un estado de compresién en todo el
nucleo al actuar el empuje hidrostati-
co.

e Hacer lo mas regular posible el con-
tacto del nucleo con las laderas, em-
pleando para ello la técnica de
“precorte”.

o Construir la presa en etapas.

o Conseguir
posible.

la mayor compactacion

Ademas de todo lo anterior, el material
de nucleo de la presa era una arcilla de
limite plastico 28 y limite liquido 67 con
un dgs muy pequefio que quedaba fuera
del grafico de Sherard para arcillas. Por
este motivo, Guillermo, en el laboratorio
de la presa, con la colaboracion del qui-
mico Carlos Maeso, efectud un elevadisi-
mo numero de ensayos que le permitie-
ron determinar una granulometria para
los filtros que se salia de las normas, y
por ello envié esos resultado a Sherard,
quien validé el disefio y contestd que
esos ensayos eran muy valiosos para él.

Guillermo era miembro de la Sociedad
Espafiola de Mecanica del Suelo y fue
designado en 1982 representante espa-
fiol en el “SubCommittee on Filters and
Filter Criteria” de la International Society
for Soils Mechanics. Por esta causa tuvo
correspondencia con Georges W. Do-
naldson, sudafricano que era el Presi-
dente y con Victor F. de Mello, brasilefio
que habia sido el anterior Presidente de
este Subcomité.

Ademas participd en la redaccion del
Boletin 95 de ICOLD “Embankment
dams. Granular filters and Drains”.

Después de todo lo relatado es facil con-
cluir que no cabe duda que Guillermo
Bravo ha sido uno de los grandes inge-
nieros constructores de presas espafio-
les de la segunda mitad del siglo XX.

Granada, abril de 2015
Juan Lépez Martos



La Mananadela 1
3 de marzo de 2015

José Polimén habla en “La Mafiana de la
1” sobre las inundaciones provocadas por
las avenidas del rio Ebro.

El pasado 3 de marzo y como consecuencia
de las constantes inundaciones provocadas
por el rio Ebro, José Polimdn fue entrevista-
do por Marilé Montero, Fernando Onega,
Victoria Lafora y Esmeralda Marugan en el
Magazine Matinal de la Primera Cadena de
TVE, “La Mafana de la 1”.

En el transcurso de la entrevista se compa-
raron los datos de la mayor crecida conoci-
da, producida en 1961 con un caudal de
4.130 m>/s, con la ocurrida este afio, cuyo
caudal ha sido de 2.610 m*/s y ha provoca-
do una gran cantidad de dafios.

También se destacd que, en general, en
Espana falta capacidad de regulacion, y se
puso de manifiesto la necesidad de cons-
truir nuevas presas en la cuenca del Ebro,
con la finalidad de laminar mas y mejor las
futuras avenidas.

Pulse aqui para ver la entrevista.

Asi quedaron el club de natacién y el barrio de las
Ranillas de Zaragoza, a consecuencia de la crecida
del rio Ebro en 1961.

Consecuencias de la crecida del Rio Ebro en Tortosa
este afio. En la imagen, la calle del Obispo Aznar de
esta localidad de Tarragona.

De izquierda a derecha: Esmeralda Marugén,
Victoria Lafora, Marilé6 Montero, Fernando Onega y
José Polimén.

José Polimén N
l & Comité Nacional de Grandes Presas
eea——

José Polimén en un momento de la entrevista.

Ayesa desarrolla el proyecto constructivo de la
Presa Santa Maria (Sinaloa, Mexico)

En el presente articulo se describen las
caracteristicas mas importantes de la
presa de Santa Maria, proyectada por
AYESA para la Comisién Nacional del
Agua (CONAGUA) de México, y que ha
sido ya adjudicada a la empresa ICA en
enero de 2015.

La Presa Santa Maria, localizada sobre el
rio Baluarte en el Estado de Sinaloa
(México), tiene por objetivo el riego de
una superficie de 24.250 ha, el suminis-
tro de agua a los Municipios de Rosario y
Escuinapa asi como al Centro Integral-
mente Planeado (CIP del Pacifico), la
generacion prioritaria de energia eléctri-
cay el control de avenidas.

La superficie de la cuenca de aportacién
del embalse es de unos 2.770 km*.

El embalse de Sta. Maria lo forma una
presa tipo CFRD con la coronacion a la
cota 200 msnm y cota minima de excava-
cion de 47 msnm, para una altura total
de 153 m. Los taludes de ambos para-
mentos son 1,4H/1V.

El valor del NAMO es la elevacién 188.5
msnm para cerrar un embalse de 811
hm?>.

En la coronacion se coloca un parapeto
de hormigén, que permite el ahorro de
material de la presa, con seccién en U,
altura de 6,80 m (en el lado de aguas
arriba posee 7,80 ya que se coloca un
pretil de mayor altura), estando coloca-
do el parapeto sobre la cota 193,70
msnm.

La anchura del parapeto y por tanto de
la coronacién es de 11 m (teniendo en
cuenta las aceras en voladizo alcanza
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hasta los 12.6 m). La longitud de la coro-
nacién es de 781.55 m.

El desvio del rio Baluarte para la cons-
truccién de la presa se ha disefiado para
un caudal de 8.825 m3/s. Dicho desvio
consta de los siguientes elementos:

« Ataguia de aguas arriba. Esta formada
por una presa de materiales gradua-
dos, con una coronacion de 10 m de
anchura y elevacién de 125 m.s.n.m.
El talud de aguas arriba es 1.8H/1V
mientras el de aguas abajo es
1.5H/1V, existiendo un ntcleo interno
inclinado de arcillas impermeables.

e Tuneles de desvio. Existen 3 tuneles,
por la margen izquierda de la presa,
de seccidn circular y 16 m de diame-
tro, con una plataforma de entrada a
la elevacion 87,35 msnm vy la salida a
la cota 76,00 msnm. El caudal de dise-
fio del desvio alcanza los 8.825 m?/s
(avenida de 50 afios de periodo de
retorno).

o Ataguia de aguas abajo. Posee igual-
mente una coronaciéon de 10 m de
ancho y la cota de coronacion a la 89
msnm. Los taludes de ambos lados
son 1,5H/1V y posee un nucleo cen-
tral de arcillas impermeables. En este
caso, la pantalla plastica ira centrada
bajo el nucleo.

e Preataguias y pequeiias protecciones

La satisfaccidon de las demandas asigna-
das a la Presa Santa Maria se realiza
mediante una obra de toma cuyo caudal
de disefio es de 50 m>/s.
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SECCION TIPO (SECCION MAXIMA)

LEYENDA:

1A - LIMO NO PLASTICO O ARENA FINA LIMOSA NO PLASTICA, COMPACTADO LIGERAMENTE
18 - REZAGA MIXTA COMPACTADA
2A - MATERIAL PARA FILTRO, ALUVION COMPACTADO DE TAMANO MAXIMO 38 mm
2B - ALUVION COMPACTADO DE TAMANO MAXIMO 76 mm
3A - ALUVION COMPACTADO DE TAMANO MAXIMO 20 cm
3B - ALUVION COMPACTADO DE TAMANO MAXIMO 60 cm
T - ENROCAMIENTO COMPACTADO DE TAMARO MAXIMO 80 cm
3C - ENROCAMIENTO COMPACTADO DE TAMANO MAXIMO 100 cm
4 - ENROCAMIENTO COLOCADO PARA PROTECCION DE TALUD, INCLUYE FRAGMENTOS DE ROCA DE GRAN TAMANO
- CARA DE CONCRETO, LOSA O PANTALLA, DE ESPESOR VARIABLE DE 30 cm A 80 cm


https://www.youtube.com/watch?v=DczHz8PpRFA

La captacidn de la obra de toma se ubica
sobre el tinel N23 del desvio y esta for-
mada por una obra de hormigén armado
que en planta tiene forma de medio
dodecagono y que en las seis caras late-
rales albergara las rejillas que impidan el
paso de elementos. La cota de entrada
minima es la 127 msnm, siendo el dia-
metro en planta donde se inscribe la
captacion de 13,22 m.

Ya dentro del tunel N2 3, se ubican como
elementos de seguridad y cierre una
compuerta deslizante aguas arriba de
4x7 m y otra vagon aguas abajo de 4x6,5
m, que se accionan desde la superficie a
la cota 200 msnm mediante una lumbre-
ra vertical.

Desde estos elementos de cierre parte
un conducto de 4,5 m de diametro hasta
la salida del tunel.

En la zona de salida se ha previsto la
configuracién de conducciones para una
futura central hidroeléctrica y se ha dise-
fado la salida de caudales al cauce me-
diante una conduccion de 1,5 m de dia-
metro regulada por una vdélvula ring-
follower de seguridad y una valvula
Howell-Bunger para la regulacion de
caudales, con el eje a la elevacion 91,00
msnm, aunque la vélvula de regulacién
tiene un cabeceo hacia arriba de 159,
encontrandose el eje a la salida a la cota
92 msnm.

La presa consta ademas de un desagle
de fondo formado por una captacion,
cuya cota minima de entrada del agua
se encuentra a la 127 msnm, 2 conduc-
tos circulares de 3.25 m de diametro
interior, colocados en el tunel de desvio
N21, con vélvulas de seguridad de com-
puerta tipo Bureau de 3,2x2,5 m’ y de
regulacion tipo Taintor de 3,2 m de an-
choy 2,75 m de altura.

Presa Santa Maria (Infografia).

El caudal evacuado por el desagle de
fondo al NAMO (188,50 msnm) es de
461,98 m’/s.

El aliviadero se encuentra fuera del cuer-
po de presa y estd formado por dos ali-
viaderos independientes ubicados en
dos vaguadas situadas en la margen
izquierda del embalse.

El aliviadero se disefidé para evacuar la
avenida de 10.000 afios de periodo de
retorno, con un caudal de entrada de
17.609 m*/s.

Ambos aliviaderos son de tipo abanico
de descarga libre de 205 y 140 metros
con gastos de disefio de 9,926 y 6,779
m?/s, (60 y 40%)

CARACTERISTICAS VERTEDOR VERTEDOR

1 2

. Abanico Abanico
Tipo (Mexicano) (Mexicano)
Cresta Creager Creager
Longitud 205m 140 m
CargaH 8m 8m
Gasto descarga 9,926 m*/s 6,779 m*/s
Pendiente salida 0.060 0.060
Ancho de canal de 87 m 59m
descarga
Longitud del canal de 245 m 420m

descarga

Cubeta deflectora Salto de ski  Salto de ski

Dentell6n de cubeta 8m 8m

Altura de la cresta 188.5 188.5
(NAMO) msnm msnm
Altura de la cubeta 139.78 156.06
deflectora msnm msnm

La obra completa tendra una duracién
de 37 meses, finalizando en 2018.

El presupuesto por el que se ha adjudica-
do la obra es de $3.989.000.000 (pesos
mexicanos).

Cronicas - Torrejon 15 15

El pasado 26 de marzo se emitio el docu-
mental “TORREJON 15 15” en el programa
Cronicas de TVE.

El 22 de Octubre de 1965, durante la cons-
truccion de la presa de Torrejon, sobre el
rio Tajo, y tras llenar casi completamente el
embalse, cedieron algunos de los elemen-
tos que constituian las ataguias que imped-
ian el acceso del agua a la zona de trabajo
de la central, provocando, como conse-
cuencia, la muerte de un eleva-
do numero de los trabajadores que alli se
encontraban.

El departamento de Documentacion de
RTVE, durante la busqueda de imagenes
para ilustrar otro reportaje, localizé unos
rollos en los que se incluian una secuencia
de imagenes inéditas tomadas pocas horas
después de producirse el accidente; como
consecuencia de ese hecho, el programa
Cronicas prepard un reportaje en el que se
narra qué ocurrio, y en el que ha participa-
do, para asesorar a RTVE, el Secretario Ge-
neral de SPANCOLD, y Director Técnico de
la Confederacion Hidrogréfica del Tajo, Juan
Carlos de Cea.

Pulse aqui para ver el documental.

Secretario General de SPANCOLD vy Director Técnico
de la Confederacién del Tajo en los estudios de
RTVE.

B fh = v Fa -
Grabando en la escarpada ladera para captar donde
estaba colocada la ataguia.

‘ =W
i . \Ea=n
Goyo Martin, Maximiliano Martos y Fernando
Rodriguez, cuyos padres fallecieron en la tragedia,
viendo las imagenes antiguas de TVE.



http://www.rtve.es/alacarta/videos/cronicas/cronicas-torrejon-15-15/3063699/

Curso Tedrico Practico: Anali-
sis de Riesgos Aplicado a la
Gestion de Seguridad de Pre-
sas y Embalses (32 Edicion)

 CURSO
TEORICO-PRACTICO

ANALISIS DE RIESGOS APLICADO A LA GESTION DE
_SEGURIDAD DE PRESAS Y EMBALSES

\

MADRID
Dias 14, 21 y 28 de abril de 2015

El pasado martes 14 de abril comenzé la
tercera edicién del Curso Tedrico-Practico
sobre Andlisis de Riesgos aplicado a la Ges-
tion de Seguridad de Presas y Embalses.

El curso con una duracién de 21 horas, se
impartié los dias 14, 21 y 28 de abril de
2015, de 10:00h a 18:00h, en la sede de
SPANCOLD.

En esta edicion se ha afiadido la modalidad
“on line” ademas de la presencial para titu-
lados universitarios y profesionales no resi-
dentes en Espaiia.

Este curso pretende afianzar las bases con-
ceptuales y facilitar la aplicacion practica de
la Guia Técnica de SPANCOLD sobre
“Analisis de Riesgos aplicado a la Gestion
de Seguridad de Presas y Embalses”, cuya
presentacion tuvo lugar a finales de 2012,
con la colaboracién de la Direccion General
de Agua de Espana.

En el tiempo transcurrido, se han celebrado
ya dos ediciones de este curso con notable
éxito e interés, siendo el objetivo principal
profundizar en el conocimiento y presentar
ejemplos de aplicacién de las técnicas de
analisis de riesgos para priorizar inversiones
en seguridad de presas (facilmente extra-
polables a otras grandes infraestructuras).

Con este curso, SPANCOLD ofrece una ca-
pacitacion especifica en un campo de espe-
cial relevancia internacional, abarcando
tanto aspectos técnicos como de gobernan-

Ignacio Escuder impartiendo clase el primer dia del
Curso.

Curso Practico:

Visitas Técnicas a Instalaciones Hidraulicas

SPANCOLD ha puesto en marcha este
curso para abrir a los profesionales del
sector algunas de las infraestructuras e
instalaciones cuyo acceso en condiciones
normales esta restringido, por razones
de seguridad. Las visitas se realizan siem-
pre acompafados por un profesor del
Master Internacional en Explotacion y
Seguridad de Presas y Balsas, que es el
encargado de dirigir la visita y explicarla
a los asistentes.

A lo largo de este curso se han visitado,
entre otras, las presas Rioseco, Tanes, La

Presa de Yesa.

V MIESPB

Conferencia Especial de J.

El pasado jueves, 9 de mayo, José Luis
Sudrez Sanchez, de la empresa INGESUR,
impartid a los alumnos del V Master
Internacional en Explotacién y Seguridad
de Presas y Balsas, la Conferencia Espe-
cial "Introduccion a los Equipos Hidro-
mecanicos para Presas", en la que ex-
plicé qué problemas es habitual encon-
trar en este tipo de elementos, por un
mal diseflo, una mala explotacién o un
reducido mantenimiento, y como la em-

Barca y Valdemurrio, en Asturias, Bolar-
que en Guadalajara, Mularroya en Zara-
goza, Yesa e Itoiz en Navarra, Almendra
en Salamanca, Ricobayo y su laboratorio
de hidraulica en Zamora. También se han
visitado las balsas de Barriga, Santa Ga-
dea, Esla Carrion y Macias Picavea, en
Burgos y Valladolid.

El curso finaliza tras la visita de las presas
Iznajar (Coérdoba), Giribaile (Jaén), Siles
(Jaén) y la Balsa Llano del Cadimo (Jaén).

El proximo mes de septiembre dard
comienzo la segunda edicion.

Presa de Bolarque.

L. Suarez Sanchez

presa INGESUR los ha resuelto en el pa-
sado.

Esas conferencias especiales que se im-
parten en el transcurso del Master y que
suponen contar la realidad, el dia a dia
de la explotacion, del mantenimiento y
de la conservacién que efectian a diario
los profesionales de todos estos temas,
es la mejor manera de transferir conoci-
miento a los alumnos y por eso el profe-
sorado del Master las impulsa y les pres-
ta una especial atencién.

Personal de la Confederacién Hidrogréfica del Tajo y alumnos del V Mdster Internacional en Explotacién y Seguridad de Presas
y Balsas escuchan atentamente las explicaciones de José Luis Sudrez Sanchez.



VI Master Internacional en
Explotacion y Seguridad de Presas y Balsas

Se ha abierto el plazo de preinscripcion
al VI Master Internacional en Explotacion
y Seguridad de Presas vy Balsas
(Modalidad presencial y Modalidad "on
line"), dirigido a profesionales de todo
tipo relacionados con la explotacién, el
mantenimiento, la conservacién y la
seguridad de presas y balsas. El Master
tiene una duracién de 600 horas lectivas
(60 ECTS) y se ha organizado de forma
que tenga una importante base practica
con la exposicién de casos reales ocurri-
dos a profesores y conferenciantes invi-
tados que desarrollan su trabajo en la
gestion sostenible de presas y balsas.
Comenzard el 24 de
septiembre del pre-
sente afio y finalizard el
15 de julio de 2016.

Hasta la fecha, las dis-
tintas ediciones del
Master se han imparti-
do a mas de 150 alum-
nos.

Entre septiembre 'y
abril tendran lugar las
clases teodricas y practi-
cas, tras las cuales el
alumno deberd redac-
tar una tesina de fin de
Master, dirigida por
alguno de los profeso-
res que imparten las clases tedricas o
practicas, que deberd defender ante un
tribunal elegido a tal efecto.

La presentacion y defensa de la tesina se
hara en el mes de julio de 2016.

-Q—- o

El Master estd estructurado en un total
de ocho Moddulos, pudiendo realizarse

NLERNACIONAL

MASTER
INTERN/

Organizan:

de tres formas diferentes:

o Efectuar los ocho Moddulos en un
Unico curso lectivo. Se obtiene el
Titulo de Master en Explotacion y
Seguridad de Presas y Balsas, emitido
por la Universidad Politécnica de Ma-
drid (UPM).

o Efectuar el Master completo en dos o
mas cursos, realizando varios Mddu-
los en cada uno de ellos. Se obtiene
un Diploma acreditativo de cada
Médulo realizado (emitido por SPAN-
COLD) y el Titulo de Master cuando se
hayan completado los ocho Médulos.

e Efectuar uno o va-
y | rios Médulos Indepen-
4 dientes para conseguir
la especializacion nece-
saria, obteniendo el
Diploma  acreditativo
de Especialista en las
actividades  cursadas
(emitido por SPAN-
COLD).

Ademds de la modali-
dad presencial, es posi-
ble recibirlo de forma
"on line", pero sélo en
el caso de alumnos no
residentes en Espafa y
que cursen el Master
Completo en un solo afo lectivo o en el
caso _que se justifique adecuadamente
la_imposibilidad de poder cursarlo de
forma presencial.

Para mas informacion consulte la pagina
Web

http://www.spancold.es/master2015

Los Alumnos del V MIESPB son Entrevistados por
"La Opinion - El Correo de Zamora"

El pasado jueves 26 de marzo, los alum-
nos del V Master Internacional en Explo-
tacién y Seguridad de Presas y Balsas
visitaron la Presa de Almendra. Al dia
siguiente, al llegar al Laboratorio de
Hidrdulica situado junto a la Presa de
Ricobayo, ademas del personal de Iber-
drola, eran esperados por un reportero
de “La Opinién — El Correo de Zamora”,
acompafiado de un fotdgrafo. En el
transcurso de la visita, tanto los alumnos
del curso como el personal de SPAN-
COLD que les acompaiaban, fueron
preguntados sobre distintas cuestiones
relativas a la visita, al curso y otras cues-
tiones que el reportero consideraba de
interés.

Pulse aqui para acceder a la versién digi-
tal del articulo.

Pulse aqui para acceder a la version im-
presa del articulo.

PO —— COMARCAS

Maesﬁ'os de obras hidroeléctricas

Integrantes de un master intemacional sobre explotacion y seguridad de presas
visitan las estructuras de Almendra y Ricobayo para conocer su funcionamiento

Z
&7

La Seguridad de las Presas
Rabat, 3 de marzo de 2015

El pasado 3 de marzo se celebré en Rabat
(Marruecos) una Jornada sobre Seguridad
de presas, organizada por el Ministerio de
Energia, Minas, Agua y Medio Ambiente y
por el Instituto Mediterrdneo del Agua, a la
que fueron invitados los miembros de
SPANCOLD, Enrique Cifres y Juan Carlos de
Cea.

El Reino de Marruecos estd en este mo-
mento culminando un proceso de aproba-
cion de una nueva legislacion sobre seguri-
dad de presas, y a la vista de la importante
experiencia que Espafia tienen en esa
materia, el Gobierno de Marruecos y el
Instituto Mediterraneo del Agua solicitaron
que dos representantes espafioles explica-
ran cual es la situacion actual a nivel inter-
nacional de la Seguridad de las presas
(Enrique Cifres) y cuales son los pilares
basicos sobre los que se sustenta la legisla-
cidn y normativa espafiola en dicha materia
(Juan Carlos de Cea).

Tras sus conferencias, se produjo un inten-
so debate en el cual las autoridades marro-
quies en materia de seguridad de presas y
agua solicitaron numerosas aclaraciones y
explicaciones acerca de como mejorar en el
futuro algunos aspectos en los que el pais
no tienen experiencia, como por ejemplo,
como llevar a cabo un proceso de tipo
concesional para construir y explotar presas
de uso hidroeléctrico por parte de empre-
sas privadas, dado que en este momento
todas las presas del pais son de titularidad
estatal.

Otro tema por el que las autoridades mos-
traron gran interés fue el de los Sistemas de
Alerta Temprana, de los Sistemas Automati-
cos de Informacion Hidroldgica, en el que
Espafia también es pionera.

Un momento de la inauguracion.

De izquierda a derecha: Secretario General de
ICOLD, Director Ejecutivo y Presidenta del Instituto
Mediterrdneo del Agua, Ministra de asuntos del
agua de Marruecos y Embajador de Espaiia en
Marruecos.


http://www.spancold.es/master2015
http://www.laopiniondezamora.es/comarcas/2015/03/29/maestros-obras-hidroelectricas/832447.html
http://www.laopiniondezamora.es/comarcas/2015/03/29/maestros-obras-hidroelectricas/832447.html
http://www.spancold.es/Prensa_Files/El_Correo_de_Zamora_20150329.pdf
http://www.spancold.es/Prensa_Files/El_Correo_de_Zamora_20150329.pdf

Algunos Datos de la Presa

Cuenca Hidrografica
Rio

Proyectista
Finalizacién Obras
Tipo

Altura

Long. Coronacion
Cota de Coronacién
Cota de Cimentacién
Cota de Cauce

Volumen del cyerpo
presa (1000 m°)

Capacidad Total
Superficie Embalse
N2 de Desagiies
Capacidad (m®/s)
N2 Aliviaderos

Regulacion
Capacidad (m*/s)

Guadalquivir
Aguas Blancas
Carlos Fdez. Casado
01/01/1975
Béveda

133 m

200 m
1.041m

908 m

935 m

227

13,6 hm?

41,6 ha

1

95,6

1

Compuertas
518

Presas Espafiolas:
QUENTAR

jud % GOBIERNO  MINISTERIO CCONFEDERACION
E‘Fﬁ’s’ DA A AN o
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La forma de la presa, la definid el ingeniero consultor D. Carlos Fernandez Casado.
Colaboraron en el proyecto Leonardo Fernandez Troyano y Javier Manterola.

La presa esta integrada por un macizo de doble curvatura con simetria respecto de un
plano vertical Y espesores que varia en dicho plano desde 3,50 m. en coronacién a
17,00 m. en su pie, amplidndose hasta 19,40 m. en este mismo nivel en los arranques
de los arcos. Este macizo se encaja entre dos muros estribos en la zona alta que lo
limitan hasta unos 25,00 m. por debajo de la coronacion y un zécalo perimetral en el
resto del contorno. Este zdcalo cuya superficie externa sigue aproximadamente la
forma de las laderas, corrige totalmente sus asimetrias y amplia los espesores del
macizo para disminuir la carga sobre la cimentacidn, descentrandose respecto de la
superficie media para conseguir una mejor transmision de los esfuerzos.

La presa es, pues, de tipo boveda de doble curvatura, estando constituidas las directri-
ces horizontales por arcos horizontales de tres centros, siendo el angulo central, cons-
tante en toda su altura de 452. El angulo total varia entre 100 y 1082. El espesor es
creciente desde el centro hasta los arranques, salvo en el arco de coronacidn que es
de radio unico.

Las leyes de caracteristicas geométricas, (espesores de la ménsula central, espesores
de los arcos y radios de la zona central y de las laterales) son parabdlicas de cuarto
grado. La bdéveda estd dividida en doce bloques por once juntas, casi planas y vertica-
les, siendo realmente helicoidales y engendradas por rectas horizontales normales a la
directriz del arco.

El calculo de la presa se hizo, considerando dos sistemas virtuales de arcos y ménsu-
las, representados por un nimero limitado de estos elementos.




Boletines de ICOLD

Novedades

Bulletin 149

Role of dams on the development and management of river
basins

Dams are tools for the management of water resources in rivers basins.
Integrated river basin planning and management needs elaborate decision
taking processes and stakeholder participation in different stages. Good
management for sustainable development is the goal with all of its social,
environmental and economic dimensions.

Bulletin 152
Cost savings in specific dams

This bulletin aims to help you to identify and mitigate factors detrimental to
cost savings. It also presents technical opportunities for innovation and cost
savings in the design of high and low dams built in usual conditions.

Bulletin 156
Integrated flood risk management

Integrated flood risk management for people assigned technically or mana-
gerially in charge with the task of flood management and control. Without
giving preference for any method, the bulletin describes the fundamental
knowledge needed for flood management according to the current state-of-
the art and helps selecting the most appropriate design and implementation
strategy.

Otras Novedades

Bulletin 143: Historical review on ancient dams
Bulletin 153: Sustainable design and post-closure performance of tailings dams
Bulletin 155: Guidelines for use of numerical models in dam engineering

Mas informacion en: http://www.icold-cigb.org/

SIGUENOS EN twitter

https://twitter.com /SPANCOLD

@SPANCOLD

#PresasEspanolas

#SpanishDams

Y EN YOUTUBE

YouliTH-

http://www.spancold.es/youtube

COMITE NACIONAL ESPANOL DE GRANDES PRESAS
C/Jenner, 3 - 12 Dcha, 28010 Madrid (ESPANA)

Telf: +3491 553 7143 / +3491 5537153

Fax: +3491 533 89 86

comunicacion@spancold.es

http: //www.spancold.es

CURIOSIDADES

Embalses de arroz que evitan
que tu plato se inunde

Si por algo son conocidos mundialmente los
japoneses, ademas de por su milenaria
cultura, es por su original y exquisita gas-
tronomia. Como no solo de sushi, yakitori,
wakame o teppanyaki vive el ciudadano
medio nipdn, os presento el damukare: un
plato que me ha llamado poderosamente la
atencion porque casi hay que ser un inge-
niero para cocinarlo.

Elaborado principalmente con arroz y curry,
esta receta siempre incluye una presa (tipo
la de las Tres Gargantas o la de Asuan pero
en miniatura). El cereal siempre actua
como muro para separar la riada de delicio-
sa salsa del resto de la guarnicion que
adorna el plato.

Esta curiosa forma de preparar el arroz
surgié en 1965, aunque no se hizo famosa
hasta 2007, cuando se convirti6 en un
alimento muy popular entre los turistas que
visitan el pais del sol naciente, quienes
normalmente quedan fascinados por estas
obras de ingenieria que firmaria el mismisi-
mo Gustave Eiffel.

Asi que si quieres sorprender a tus amigos
con una forma diferente de presentar un
clasico arroz con curry, preparales un rico
damukare. Ademas, si deseas que el juego
visual sea perfecto, adorna el plato con una
pequefia maza para que la destruccion del
dique sea lo mas divertida posible. jiiPara
chuparse los dedos!!!

http://blogs.20minutos.es

Babero Presista
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Los Fondos de Inversion Foncam Fl y Dinercam Fl de nuevo en lo mas alto
gracias a la confianza y apoyo de nuestros clientes que siempre han mostrado.
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Foncam FI (N2 REG. CNMV 659), el Fondo de Renta Dinercam FI (N2 REG. CNMV 3449), el Fondo monetario
Fija de Gestifonsa mas galardonado, recibe 5 estrellas de de Gestifonsa, se encuentra en el numero 1 del ranking de
Morningstar, la categoria mds alta que concede la firma de rentabilidad a 1, 3, 5, 10 y 15 afos, segun Informe de Inverco
calificacion y que sélo 7 Fondos espafioles mas han recibido primer semestre de 2013.

este curso 2013. Morningstar es un proveedor lider de analisis
independiente para la inversion, una fuente reconocida
de informacion exhaustiva a través de una amplia gama de
disciplinas de inversién que opera en 27 paises.
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