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La energia hidroeléctrica en el mundo y en la UE.

La hidroelectricidad en el sistema eléctrico espanol:
« El equipo
« Los embalses hidroeléctricos

Aspectos economicos:

 Ventajas para el Sistema eléctrico
 Ventajas para la economia y el medio
» Los costes

 El Régimen econdmico financiero de la ley de aguas y el
nuevo canon

Los AAHH v los Planes de demarcacion.
El desarrollo hidroeléctrico a medio plazo.
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La produccion hidroeléctrica mundial:
3.500 TWh en 2011 (16%)

Produccion eléctrica 2011
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La energia hidroeléctrica viene compitiendo con otras energias
primarias y con otras tecnologias eléctricas desde sus origenes

Lunesad



11%0 de la produccion eléctrica en la UE-27

La energia hidroeléctrica
todavia es la principal

fuente renovable de la UE
Y Produccion eléctrica UE:

Ao 2000: 3.001 TWh
Ao 2010: 3.320 TWh

Produccion
hidroeléctrica
UE: estable
350-370 TWh

28%

® Combustibles Fosiles
Nuclear

®  Hidroeléctrica
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El parque hidroeléctrico espanol en Europa
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Potencia en bombeo
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Existen planes de incremento de la potencia de Bombeo por mas de 3.000 MW
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UE: Horizonte hidroeléctrico y resto de renovables a 2020

Hydropower +18%
Installed 115.1 » 135.6

capacity (GW)
Hydropower +7%
average annual 346.8 >» 370.3

generation
(TWh/year)

145 TW

Share of
Hydropower
in the total
renewables
electricity
generation \ @
(%) a2 0

2 1 Hydropower

T . ) # Other RE-
p. A / Electricity
-~

Potencial remanente importante, si se dieran las condiciones adecuadas para su desarrollo
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Presas y embalses hidroeléctricos en Espana

350.000 'h
+ 300 grandes presas  Solar Termica
hidroeléctricas 300.000 1 Solar FV

3 id
° 98 embalses de mas de 5 Hm3 [ Trat Residuos

250.000 1 Residuos

 Capacidad : 17.829 Hm3 (32%) = Biomasa
<> 18.538 GWh 200.000

[ Minihidraulica RE

« Superficie del embalse: 774 Km2 MEolica
(0,150/0 de Ia Supel‘fiCie), |a 150.000 E Cogeneracion
tercera parte del conjunto de los m Ciclo Combinado
embalses 100.000 1 \ictenr

« Centenares de azudes de mTermica
derivacion de pequefias CCHH, 50000 g roeiéetica RO

generalmente < 5 MW Hidroeléctrica

e CCHH de pie de presa de 1.945 1.950 1.955 1.960 1.965 1.970 1.975 1.980 1.985 1.990 1.995 2.000 2.005 2.010

embalses habitualmente del

s e o
Estado (Multiuso) Potencia Hidroeléctrica: 19.802 MW (18,3%)

Produccién media anual: 32.000 GWh/afio (12%)
Consumo en bombeo 3-5.000 GWh/afio

De principal fuente de generacion eléctrica hasta 1970 a energia de calidad
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Capacidad de los embalses hidroeléctricos respecto a la

capacidad total (% en Hm3y GWh)
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Tipos de centrales hidroeléctricas
Sequn su_papel en la cobertura de la demanda

Centrales reqguladas o de punta. Disponen de capacidad para variar su produccion en
funcion de las necesidades del mercado eléctrico.

 Regulacion diaria, semanal o anual 11,200 MW

Centrales de base o fluyentes. Son centrales sin apenas capacidad de embalse y
producen de forma condicionada a las aportaciones que reciben.

* Minicentrales 2.290 MW
« Centrales de tamano medio con pequeno embalse. 2.350 MW

Centrales de embalses multiusos (Pie de presa de obras del estado): Disponen de
embalse pero tienen una capacidad limitada de gestion de su produccion que esta
condicionada a otros usos del recurso. 1.400 MW

Central de bombeo puro o mixto . Consta de un embalse o deposito superior y otro
inferior entre los que se turbina o bombea el agua. Tienen por objeto contribuir a la
cobertura en punta, absorber excedentes no gestionables o en otras situaciones
utilizando un volumen limitado de agua “en circuito cerrado”. BP 2.440 MW
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Ventajas de la energia hidroeléctrica para
el Sistema Eléctrico.

Energia regulada rapidamente disponible para el seguimiento
de variaciones de la demanda (energia rodante).

Mantenimiento de la frecuencia y la tension en la red.
Sustitucion de fallos de grandes grupos térmicos y nucleares.

Apoyo a la operacion de fuentes renovables no despachables:
« Reduccidon cuando existen excedentes de otras tecnologias
« Posibilidad de almacenamiento en CH Bombeo
- Rapido aumento de la potencia cuando se precisa

Reposicion del servicio.

Tecnologia insustituible: los aprovechamientos hidroeléctricos,
especialmente los dotados de embalse, proporcionan energia de la
maxima calidad
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Ventajas macro para la economia y el medio

Energia autoctona <> 3 Mtep/afno energia primaria

 evita consumo de 6 BCM de gas (1.700 M€)
0 bien 13.2 Mt de Carbon (900 M€)
« 0 bien 9.3 Mt fuel (4.200 M€)

Limpia. Reduce emisiones*

« deCO,en 224 Mt <> 224 M€
 de SO, en 86 kt
- de NO, en 74 kt

Renovable
Presta servicios adicionales a otros usuarios

 Reduccién de emisiones frente a un mix 50% gas 50% carbon importado.
+ Supuesto un precio de CO, de 10 €/t, actualmente, es de 5 €/t (crisis)

unesq 12



Desarrollo economico e hidroelectricidad

Valor de Reposicion del Equipo Hidroeléctrico
Espanol: 19.000 Millones de €

e Una parte considerable en obra civil,

e Creacion de empleo local durante las obras,

» Creacion de infraestructuras locales de todo
tipo,

e ...en zonas con escasas posibilidades de
desarrollo.

Inversién comparable a los 30.000 M€ de valor
de las infraestructuras hidraulicas del Estado
(LBA)

Periodo concesional limitado por Ley a 75
anos desde la Ley de 1985.

Vida atil > 100 anos.

Cambio de equipos electromecanicos cada
30-40 anos.

Coste orientativo
AAHH

® Obra civil
M Equipos

W Ingenieria
y otros

Caso reciente

Ampliacién de La Muela (850 MW):
* 500 profesionales durante 7 afos
e 260.000 h de montaje
e 350 M€ de inversion material

Los aprovechamientos hidroeléctricos como locomotoras de la
economia durante su construccion.




Ventajas economicas adicionales del uso hidroeléctrico

Prestan servicios adicionales al uso:

- Regulacion de caudales para otros usos.
- Abastecimientos,
- Usos medioambientales,
- Regadios...
- Usos industriales

« Laminacion de avenidas.
* Incremento de los usos del suelo aguas abajo.

- Dinamizacion econdmica por usos deportivos y turisticos y
escénicos.

USO HIDROELECTRICO COMO
PRESTADOR DE SERVICIOS DE AGUA

NO REMUNERADOS
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Ventajas economicas del uso hidroeléctrico
para la sociedad

Evitan inversiones que en otro caso hubiera debido acometer el
Estado.

Contribuyen por la via impositiva a las haciendas locales (IBI,
IAE,...) y requieren bienes y servicios de las comunidades proximas.

Figuras tributarias de caracter autonodmico con justificacion
medioambiental, (que debiera repercutirse sobre los consumidores
de la C.A. mediante un recargo)

Reversion de las obras al finalizar el periodo concesional, pasando
a ser un activo publico.

En Embalses de Usos Mdltiples: el usuario hidroeléctrico contribuye
a reducir el coste soportado por el resto de usuarios.

Es compatible con otros usos tanto aguas arriba como aguas
abajo.

Analisis de ciclo de vida: tecnologia de menor afeccion.

Pocas posibilidades de mejoras de eficiencia (rend>95%)
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Costes de la produccion hidroeléctrica

Dificultad de comparacion frente a otras tecnologias con menores dispersiones en su

estructura de costes:
- No existen dos aprovechamientos hidroeléctricos iguales
- Riesgos de tramitacion y de proyecto

Gran parte del coste total del kWh responde a costes de inversion.
« Estructura financiera
« Costes de la financiacion

Incertidumbre debido a la hidraulicidad, especialmente durante los primeros
anos. Riesgo anadido.

Dificultad de valoracion que presentan los proyectos con una larga vida
concesional (75 anos) e incluso mayor vida util.

Riesgos relacionados con la seguridad juridica, con los caudales
circulantes, riesgos regulatorios, ...

Reposicion de los equipos electromecanicos a lo largo de la vida dUtil.

Costes de O&M moderados.

Es una tecnologia con niveles de coste similares al resto de tecnologias
convencionales, competitiva sin necesidad de incentivos adicionales.
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Antiguedad de las CC.HH.

Vida de disefio
inicial pendiente

Las centrales
hidraulicas
no estan amortizadas

MW Antigliedad de las centrales hidraulicas (afios) Afos vida de disefio inicial pendiente a dic. 2011
1
1
2.397 ‘50—60 ] @
i
|
5.615 40-30
3.437 ‘ 30-40
3.205 | 20-30
558 <20 Vidade  Afios medios
disefioincial utilizacién
Inmovilizado Inmovilizado
Bruto Neto
(Mill.€) (MillL€)
C. Hidroeléctricas (a 31.12.2009) 13.169 6.828

Fuente: UNESA “La Situacion Econdmico-Financiera de la Actividod Eléctrica. 1998-2009". 2011

Reversidn a la administracion competente en perfecto estado de funcionamiento
Sustitucién de los equipos electromecanicos a mitad de la vida Util
=> Inversiones recurrentes para mantener las instalaciones
Reduccion del producible hidroeléctrico como consecuencia de las restricciones debidas a la
planificacidon hidroldgica y del incremento de las detracciones de agua para usos consuntivos
=> Menor produccion de la inicialmente prevista
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El Régimen economico-financiero de los AA.HH.
(TR Ley de Aguas)

Estan sometidos a los Canones y tasas de la Ley de Aguas al igual
que el resto de usuarios del recurso

 Canon de Regulacion

- Beneficiarios de la regulacion
« Costes de inversion, explotacion y administracion

« Tarifas de utilizacion de aguas

 Canon de control de vertidos cuando procede

Canon de produccion (explotacion concesional), cuando se utilizan
obras hidraulicas del Estado (pies de presa)

 Contribuyen a reducir los costes para otros usuarios

« (incompatible con el canon de regulacion)

El actual régimen econdmico esta en linea con el principio de
recuperacion de costes de los servicios de agua que propugna la DMA
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Nuevo Canon por utilizacion de aguas para produccion
eléctrica (Art.112.bis TRLA)

Tasa creada por Ley 15/2012 de medidas fiscales para la sostenibilidad
energética destinada a la proteccion y mejora del DPH(¢?)

Grava el valor de la energia hidroeléctrica producida.
Tipo: 22% para las instalaciones de mas de 50MW.

Reduccidn del 90% en instalaciones de menor potencia y de bombeo
y aquéllas que se incentiven por politica energética.

Exentos los aprovechamientos explotados por la administracion
hidraulica.

Importe anual previsto 300 M€, segun MINETUR.

El 2% de lo recaudado sera considerado ingreso del Organismo de
cuenca. El resto ira dedicado a financiar los costes del Sistema
Eléctrico.

Es un gravamen adicional al Impuesto sobre el valor de la
produccion de la energia eléctrica (7% del valor de la produccién).
(ambos debieran considerarse medidas temporales)

Unicos concesionarios con un Canon de Utilizacion unesQ




El uso hidroeléctrico en los Planes Hidrologicos

Necesidad de reconocer el papel insustituible de la energia hidroeléctrica
para el Sistema (flexibilidad)
Caudales ecologicos: Concertacion previa a la aprobacién del PH

« basados en estudios de habitat potencialmente Utiles de especies piscicolas
de las que se tenga constancia de su presencia en los rios afectados.

« compatibles con las caracteristicas de los grupos hidroeléctricos instalados,
(Qmin(t), Qmax(t), Qcrecida y tasa de cambio)

Mantener en los planes la prelacion de usos que figura en la propia Ley de Aguas
(en algunos planes se pierde)

Ampliacion de periodos concesionales que permitan la recuperacion de la
inversion adicional por nuevos requerimientos.

Seguridad juridica y mecanismos previstos en LA por adecuacion a la PH.

4 Preocupacion por las posibles restricciones que la planificacion hidroldgica )
impone a los AAHH actuales y futuros:
- Importancia de mantener la capacidad de produccion y las actuales
posibilidades de gestion del equipo hidroeléctrico existente, y
\. No imposibilitar un mayor desarrollo del parque. )
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Conclusiones

Fuente de generacion renovable, masiva y de calidad.

Sostenible desde todas las perspectivas (ambiental,
economica y social)

Perspectivas de crecimiento y desarrollo tecnologico
moderadas en la proxima decada. El bombeo y los
aprovechamientos regulados como tecnologias
fundamentales para la integracion de otras energias
renovables.

A mas largo plazo: potencial interesante.

La implantacion de la DMA y de los PH debe contribuir al
mantenimiento de la capacidad de produccion hidroeléctrica
y contribuir la consecucion de los objetivos UE a 2020
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