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1. Introduccion

El sistema energético mundial actual esta dominado por los combustibles fdsiles.
Fuentes de energia en el suministro total de energia primaria en el mundo en 2008

Direct Solar Energy 0.1%
/ —l— Ocean Energy 0.002%

Bioenergy
10.2%

Nuclear
Energy 2.0%

Wind Energy 0.2%

Aﬁopower 2.3%

—— Geothermal Energy 0.1%

Fuente: The IPCC Special Report on Renewable Energy Sources and Climate Change Mltlgatlon 2011
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Atlas mundial de emisiones de CO2 2009: 1. Introduccion

An atlas of pollution: the world in carbon dioxide emissions
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1. Introduccion

Venezuela

World Average: 0.2 tCOz/person

- Dificultad para conseguir informacion sobre produccion eléctrica y desarrollo (ejemplo

emisiones Francia-Espafia y la produccion francesa de energia nuclear .
- Emisiones y biocombustibles vs cambio en los usos del suelo
Informacion sesgada: polémica
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http://www.globalcarbonatlas.org/
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1. Introduccion

POLITICA ENERGETICA:

La Agencia Internacional de la Energia (AIE)
Sector de la Energia responsable del 80% de las emisiones globales
Afio 2020 = 4GtCO2e
OBJETIVO: Reducir emisiones 5% anual

4 medidas urgentes

1.

2.
3.
4

(F

Eficiencia energética

Limitar construccidn y uso de plantas generacidon termoeléctrica por carbon (21% reduccion)
Minimizar fuga Metano, CH4. Actividades de explotacion gasifera y petrolera (18% reduccion)
Desmantelamiento subsidios consumo de combustibles fdsiles (en 2011, 523 mil mill. USD)

uente: “Cambio Climdtico: 2020 serd demasiado tarde”, Gerardo Honty 2013-08-13. Redrawing the energy-climate map. World Energy

Outlook Special Report. OECD/IEA, 2013)
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1. Introduccion

-LA CONVENCION MARCO DE NACIONES UNIDAS SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO, UNFCCC (1992)
-EL PROTOCOLO DE KYOTO (1997)
- COP (Conferencia de las Partes, reuniones anuales desde Berlin 1995 a Varsovia 2013)

Durban, COP17 se adoptan 19 decisiones para la Convencion Marco de las Naciones Unidad
para el Cambio Climatico y 17 para el protocolo de Kioto

v'Prolongacién de Kyoto desde 2013 a 2017 o0 2020
v'Antes de 2015, acuerdo de reduccidon de emisiones antes de 2020 (no voluntario)

v'Green Climate Fund (GCF) o Fondo Verde para el Clima: mecanismo financiero para adaptacion
y mitigacion en paises en desarrollo que arranca con 50.000 millones de S y se espera que
alcance los 100.000 mill. anuales en 2020
v'Procedimientos para Planes Nacionales de Adaptacion ;
v'Transferencia tecnolégica y estandares (programas de CAMBIO CLIMATICO
reduccidon de emisiones por defoforestacion y degradacion CONFERENCIA DE LAS PARTES
evitadas REDD+) :

Fuente: TECNIBERIA, Soluciones estratégicas.
Elementos de politica del agua.

La opinidn de las empresas espafiolas de ingenieria.
Cap 7, Agua y Cambio Climatico
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== 2. Papel de las presas en la mitigacion

RE-specific policies and RE targets, 2011 al Cambio Climatico
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B Countries with AT LEAST ONE National RE Policy and ONE RE Target . Countries without RE Policy Mechanisms and RE Targets
B Countries with AT LEAST ONE National RE Policy || NoData
* Countries with AT LEAST ONE National RE Target

Situacidn a nivel mundial, en 2011 (Informe Especial IPPC Fuentes de Energia Renovables y Mitigacién del
Cambio Climatico, 2011) :
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2. Papel de las presas en la mitigacion

, al Cambio Climatico
POTENCIAL HIDROELECTRICO

North America Latin America Europe Africa Asia Australasia/

Oceania
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World Hydropower
Technical Potential:
14,576 TWhiyr

Technical Potential
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Fuente: IPCC Reporte Especial sobre Energia Renovable, 2011 E
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2. Papel de las presas en la mitigacion

al Cambio Climatico

Las emisiones de GEls en el ciclo de vida de Energias Renovables son, en general,
considerablemente mas bajos que los de las opciones de combustibles fosiles

Electricity Generation Technologies Powered by Renewable Resources Electricity Generation Technologies
Powered by Non-Renewable Resources
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3. Papel de |as presas en la adaptacion

al Cambio Climatico
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Indicador de estrés hidrico:coclente entre la extraccion y la disponibilidad
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3. Papel de |as presas en la adaptacion

al Cambio Climatico
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== 3. Papel de las presas en la adaptacion

_ al Cambio Climatico
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3. Papel de |as presas en la adaptacion

al Cambio Climatico

POLITICA DEL AGUA:

e Caracter transversal
* Medio de soporte para el desarrollo
de otras actividades

Para 2035, loque

el consumode incrementara

energia aumentara un el consumo de agua enun
35% 85

Impacto

Carre de contialet
eMCtricas O it
de la generacicn de

aumentara la presion en

i Desmiowscion de b
recursos hidricos finitos W S,

hidycelctrica

2’\ a m?: contrales

Informe “Thristy Energy”,
junio 2013 (Banco Mundial)



l=U=. 4. Papel de las presas en |la adaptacion y mitigacion

al Cambio Climatico

Las presas y embalses tienen un papel importante en la adaptacion y mitigacion al
Cambio Climatico en los Paises en Desarrollo.

FUNCIONES:

* Produccidn de energia renovable (energia hidroeléctrica y energia de co-generacion)
* Las centrales reversibles reducen la emision de gases de efecto invernadero

* Embalses de regulacidn, tanto para abastecimiento urbano como para riego,
generando menos emisiones que las reservas producidas por desalinizacion
 Seguridad frente a fendmenos extremos (laminacién de avenidas)

water source energy (MJ/m?) GHG (y CO, equiv/m®) NO, (g/m®) PM (gy/m¥) SO, (y/m’)
imported water (IMP) 18 1093 19 0.40 2.9
desalinated ocean water, conventional pretreatment (DC) 42 2465 3.4 0.77 6.9
desalinated ocean water, membrane pretreatment (DM) 41 2395 2.9 0.7 9.4
desalinated brackish groundwater (DBG) 27 1628 2.0 0.41 4.2
recycled water (REC) 17 1023 1.0 0.48 2.9

(Fuente: Energia y los Efectos de la Emisidon de Abastecimiento de Agua, Jennifer Stokes y Arpad
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental Horvath, 215 McLaughlin Hall, Universidad de
California, 2008)

Son incluidas como NAMAs, acciones de mitigacion apropiadas a cada pais. IMPORTANTE




4. Papel de las presas en la adaptacion y mitigacion

al Cambio Climatico
MARCO PARA LA MITIGACION (Protocolo de Kyoto)

* Mecanismo para un Desarrollo Limpio (MDL)

(articulo 12 del Protocolo de Kioto) Permite la implementacion de un proyecto de reduccion
de emisiones en paises en desarrollo.

Los Certificados de Reducciéon de emisiones (CER) se pueden vender en los mercados de
carbono

« ACCIONES NACIONALES APROPIADAS DE MITIGACION (NAMAs “National Apropriate
Mitigation Actions”).

Fueron identificados como la actividad nacional mas importante para reconocer y apoyar la
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero en los paises en desarrollo.
Financiacion inicial: USD 30 mil millones para el periodo 2010-2012.

Los fondos a largo plazo comprometidos :100 mil millones de ddélares por afio a partir de 2020
No generan CERN

Acciones de reduccién de emisiones de GEl (caracter voluntario)

_ Efi':' R o | =(k>= 8l



4. Papel de las presas en la adaptacion y mitigacion

Cabe destacar: al Cambio Climatico

- Establecer las presas y embalses como una Mustard crop residues
. oy e . . Other agricultural residues
de las acciones de mitigacion del Cambio Rice husk
Solid residues  Bagasse power

Climatico (NAMAS) Cumplen con los Other forest residues

. . Sawmill waste
(0] bj etivos: Palm oil solid waste
Poultry litter
Black liquor
Domestic manure

- Reduccion de emisiones de gases de Biomass Liquid residues Industrial waste

. 7 Livesto_ck manure
efecto invernadero (GEls). MITIGACION el e
astewater
Biodiesel
Biomass briquettes

-Papel importante en la Gestion de los Renewable Energy Fuel production - Charcoal production

Gasification of biomass
s g . . . . F t bi
RecurSOS Hldrlcos d|5p0n|b|es- Other S(\jvriifh frlgmizzsil fuel to piped biogas
- Regulacion de la cuenca hidrografica i —

Higher efficiency hydro power

- Reduccion de los impactos Hydro New dam

. R f ri
producidos por eventos de Wi rT—
. . , Solar PV
inundaciones y sequias PV Solar PV water disinfection

Solar Solar thermal
Thermal Solar thermal power

Solar water heating
Geothermal electricity

ADAPTACION

- Contribuyen al desarrollo sostenible,

Geothermal :
ofe P . Geothermal heating
la estabilidad econémica, Tidal Tidal
erradicacién de la pobreza y mejora TR A plcline was produced by Jergen Fenbann, UNGE Rise
de la calidad de vida (+45)40202789
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I=U=-' 4. Papel de las presas en |la adaptacion y mitigacion

al Cambio Climatico

Reduccion de emisiones y Centrales Hidroeléctricas

« La Nation Executive Board establecio criterios simplificados para medicion de las
emisiones de las plantas hidroeléctricas a la hora de permitir que las Centrales
Hidroeléctricas se consideraran como MECANISMO DE DESARROLLO LIMPIO (MDL). EL
calculo se realizaba a partir de la densidad de la capacidad de energia (calculado como
la capacidad de energia eléctrica instalada dividida por superficie inundada en W/m2), y
sin tomar en cuenta el balance neto de carbono. Deberia evaluar:

« Carbono retenido en los sedimentos, como materia organica o inorganica procesada
por el embalse y predominantemente traidos por rios tributarios.

« Las emisiones de CH4 producidas por la descomposicion de materia organica.

« Balance de carbono del ecosistema terrestre que fue sustituido por la inundacion
producida por la construccion de embalses

« Como resultado las plantas cuya produccion superara 4W/m2 no podian optar como
Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL).

« Si la densidad de potencia de la Planta Hidroeléctrica era mayor que 10 W/m2 las
emisiones asociadas al proyecto se consideraban nulas.

AGENCIA INTERNACIONAL DE LA ENERGIA

CHINA, BRASIL, CANADA, ESTADOS UNIDOS Y RUSIA (lideres mundiales en la produccién de energia

hidroeléctrica, ninguno dentro del protocolo de Kioto)

La energia hidroeléctrica aporté el 82% de la electricidad generada por energias renovables en 2010
(Fuente IEA Energy Technology Perspectives, 2012)

« Hoy en dia estos criterios se han modificado

o
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4. Papel de las presas en la adaptacion y mitigacion

— al Cambio Climatico
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5. Nuevos proyectos MDL

Nuevos proyectos registrados después de 2012:

La UE, Esquema de Comercio de Emisiones de la Union Europea, sélo comprara créditos
de carbono si los proyectos se encuentran en los paises menos desarrollados (PMD)
Afectados: proyectos de Brasil, India y China, a partir de 2013

BRASIL. Proyectos hidroeléctricos:
BELO MONTE de 11.233 MW en el rio Xingu (En construccién)

SANTO ANTONIO de 3.150 MW en el rio Madeira
' e

. ; . . . el )
A B S 4 f = 'yl

TELES PIRES de 1.820 MW en la cuenca del Tapajds

el

La compra de sus créditos de carbono permitirian la liberacidon de 76 millones TM de CO2e
a mas de 10 afos (equivalente a 16 plantas eléctricas de carbdn)
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5. Nuevos proyectos MDL
Polémica sobre estas presas:

» Incumplimiento de la legislacion brasileia en cuanto a derechos humanosy
medio ambiente

» Impactos ambientales y sociales devastadores e irreversibles

» Derechos de emisidon 76 mill. de Tm CO2e, en 10 afios (financiacioné?¢ ?)

» Ambos proyectos son emisores netos de carbono, y destruyen sumideros de
carbono en el Amazonas
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B NUEVAS PRESAS: ESTE ES EL RETO

Presas Existentes ~ Fuente: Pipeline Jorgen Fenhann, UNEP
B Nuevas presas Riso Centre, 1 abril 2014
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6. Ejemplo: Estudio de Vulnerabilidad de |la

produccion hidroeléctrica

Estudio de la vulnerabilidad al Cambio Climatico de los
sistemas de produccion hidroeléctrica en Centroameéricay

sus opciones de adaptacion

GUATEMALA, EL SALVADOR, BELICE, PANAMA, NICARAGUA,
HONDURAS Y COSTA RICA

olade

Organizacién Larinoamericana de Encrgia
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Alianza en Energia y Ambiente
con Centroameénica
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Ingenieria del Agua




l=(0=| 6. Ejemplo: Estudio de Vulnerabilidad de Ia

produccion hidroeléctrica

— Se ha estudiado el impacto hidroldgico del Cambio Climatico de las 573 cuencas de

Centroamérica, para poder analizar la vulnerabilidad de las las centrales hidroeléctricas
de los 7 paises involucrados

— Los recursos hidricos, pueden llegar a decrementarse hasta en un 75% de la aportacion
hidrica actual*.

— Elimpacto en las produccién hidroeléctrica se estima alto** en Centroamérica si no se
toman medidas de adaptacién al Cambio Climatico

* Datos referenciados a cdlculos sobre el escenario de emision A2 y proyeccion a 2090.
** Como criterio general

*** Imagen mostrada en la diapositiva anterior: la variacion de aportacion en % calculada para el escenario A2 y proyeccion 2080-2100

CONCLUSIONES: Rangos de variacién de
TANR KKk
v' Dificil adaptacion de los aprovechamientos hidroeléctricos existentes
v MEDIDAS DE ADAPTACION: No rentables
v' MEDIDAS PALIATIVAS como opcion:
= Mejor gestion de los recursos disponibles
= Reforestacion

= Aumento de la altura del salto frente a un mayor gasto de agua
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7. Conclusiones

CONCLUSIONES:

v' El sesgo en las mediciones e indicadores es uno problema
v’ Dafios y beneficios se evalian de forma relativa

v'éhasta que punto se incluyen los efectos o contribuciones al impacto y adaptacion al
cambio climatico?

v'Cambio Climatico podria ser una oportunidad de planificar con financiacién
v'Apostar por una linea de trabajo
v'El volumen de trabajo que queda por hacer es abrumador:

v'Energia/bienestar y desarrollo
v'Seguridad alimenticia
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