Jornada Técnica
GE/.;‘T,#?N GRANDES INFRAESTRUCTURAS

;P \RA EL RIEGO

id -~ﬁ '."

'Fra‘nasco Zapata Raboso. Jefe de Ia Se eﬁpn d’e Estrategia y Qlanl icacion Hidraulica.
Dﬁ*e;:aon General del Agua. Conse grib @’hgrlcultura, MedloRA biente, Cambio Climaticoy
Deéarrollo Rural. Generalltat V@ 21%15‘ f




——— e —— —

—
3 B
— —

.- CAH%‘S D% SU PRO‘ -
a .mt rnas: por sus pr_glas caracteristicas
aUsas~e>gte’Tnas eFdeS@(JQIIo tecnologl

i 2




.- INTRODUCCION.
1.- CONSIDERACIONES PREVIAS ORIGEN DE LAS BALSAS
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1.-INTRODUCCION:
1.- CONSIDERACIONES PREVIAS: MARCO GENERAL

MARCO GENERAL:
Las balsas de tierra, para riego, estan muy condicionadas en su origen y
evolucion, por el sector econdmico al que pertenecen:

EL SECTOR AGRARIO.
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.- INTRODUCCION
1.- CONSIDERACIONES PREVIAS: PRESAS Y BALSAS

PRESAS DE BALSAS
TIERRA

CAUDALES RECIBIDOS Muy variables Regulados y
controlados

IMPERMEABILIZACION Solo presa y Se extiende por todo

DEL VASO cimiento el vaso

MATERIALES DE LOS Seleccionados y Sin seleccionar y
TERRAPLENES colocados cada procedentes
uno en diferentes directamente de la
zonas del terraplén  excavacion del vaso
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2.- EVOLUCION TECNICA (II)




l.- INTRODUCCION

2.- EVOLUCION TECNICA (Il1).

El panorama que han presentado la balsas de riego, desde el punto de
vista técnico y legislativo, se puede resumir en los siguientes aspectos:

— Ausencia de legislacion especifica ( la que existe es propiamente
para presas).

—> Gran confusion administrativa, lo que ha llevado consigo la
escasa aplicacion de la legislacion.

— Planteamientos técnicos diversos, confluyendo la tecnologia
propia de presas, con las mas simples soluciones adoptadas
por los propios agricultores.

— Necesidad de unificar criterios, coordinar los procedimientos
administrativos y considerar las balsas de riego como parte
importante del conjunto de las obras hidraulicas.



.- INTRODUCCION ,
3.- SITUACION ACTUAL: LAS BALSAS EN EL REGADIO
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Il.- CAUSAS DE SU PROLIFERACION

1.- CAUSAS INTERNAS

CAUSAS INTERNAS: Debido a las caracterlstlcas propias de este tipo de obras.
“LAS BALSAS SE CONSTRUYEN' DONDE SE NECESITAN”

Las balsas se construyen donde hacen falta. Con este principio queremos senalar que,
en un sentido técnico, no existen emplazamientos inviables. Sin embargo, no quiere
decirse que cualquier emplazamiento sea igual de adecuado para las necesidades

concretas de nuestro caso, ni que resulte desde el punto de vista economico y de la
exnlotacion v mantenimiento nocterior iaiicalmente eficientec .



Il.- CAUSAS DE SU PROLIFERACION
2.- CAUSAS EXTERNAS

| gMe de seguimiento e investigacion adecuado para conocer el
portamiento “in situ” de los diferentes materiales y los criterios para su elecgiérr-_
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l1l.- SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACION

1.- GENERAL
1.- BALSAS IMPERMEABILIZADAS CON ARCILLA
2.- BALSAS IMPERMEABILIZADAS CON HORMIGON
3.- BALSAS IMPERMEABILIZADAS CON ASFALTO

4.- BALSAS IMPERMEABILIZADAS CON
GEOMEMBRANA



l1l.- SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACION
2.- Tipos de geomembrana.

Rdietileno de dta densided = =A'D)

Rdietileno dorado @ = =

Rdiisaoutilerno PB

Copdinero de acetato de vinilo y etilerno V/AY (@
B_ASTOVERCS

Caudho de dagxeno (Neooreno) (@ 4

Caudo budlo IR

CaLdo de aailontrilolbutadeo NBR
CALCHOS TERVOPLASTICOS

Copdinero de ileno/fprgaleno EP

Rdietileno darcsulifonado (Hypalan) @S\




III.- SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACION

3.- Tipos de uniones de geomembranas.

GEOMEMBRANA| TIPOS DE UNION CONTROL OBSERVACIONES
Vulcanizado en caliente |Inspeccion visual |Muy buena. En fabrica
EPDM ——
Vulcanizado en frio Aguja roma IrEiEs E_" FLLIEEN
con adhesivos
En disolvente Inspeccion visual y |(lrregular. Muy dependiente
manual del operario
Soldadura
PVC - Alta frecuencia - Buena. En fabrica
- Cuna caliente Aire a oresion - Buena
- Aire caliente P - Buena
- Aire caliente con canal - Buena. Pemmite la
de comprobacion correcta comprobacion
Soldadura por extrusion Potenciometro ’ En reparaciones o
Campana de vacio |refuerzo de uniones
PEAD

Soldadura por
termofusion

Aire a presion

Aconsejable para grandes
longitudes




III.- SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACION
4 .-Solicitaciones de las geomembranas

SOLICITACIONES MECANICAS

> Deformacion diferencial del soporte.Union a puntos
rigidos.

» Punzonamiento

» Impacto

» Dilataciones

> Succion provocada por el viento

ATAQUE FISICO,QUIMICO Y BIOLOGICO

> Calor
> Radiacion ultravioleta
> Accion de roedores o microorganismos.



lll.- SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACION

5.- Ventajas de las geomembranas.

»Estanqueidad.

»Elevado alargamiento en rotura, lo que permite
adaptarse facilmente al terreno y sus movimientos.

»Se trata de un producto de fabricacion industrial.
»Facil instalacion.
»Facil union a conducciones y obras de fabrica.

»Bajo coste.




I1l.- SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACION
6.- Duracion y envejecimiento de geomembranas.

O La vida util del embalse viene determinada por el disefo y
ejecucion correctos de todos los elementos del embalse, no
solo por la duracion de la geomembrana.

O La propia vida util del sistema de impermeabilizacion no
depende solo de la resistencia al envejecimiento de la

miento de las uniones. =
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IV.- PLANTEAMIENTO DE LA GESTION
1.- La situacion administrativa

a) Necesidad de disponer de un marco normativo claroy

bien desarrollado, especifico para este tipo de obras.




V.- PLANTEAMIENTO DE LA GESTION
2.- Los aspectos técnicos

- EXPLOTACION DE LAS BALSAS

b, 4
EXPLOTACION EXPLOTACION DE
NORMAL EMERGENCIA

- Elementos e instalaciones necesarias
- Procedimientos de actuacion



IV.- PLANTEAMIENTO DE LA GESTION
2.- Los aspectos tecnicos: la explotacion normal
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IV.- PLANTEAMIENTO DE LA GESTION

2.- Aspectos técnicos: explotacion de emergencia (I)

Diferentes niveles de actuacion:

»Deteccion del fallo o incidencia.

»Actuacion ante el fallo detectado.

»Disminucion de los efectos que el fallo puede provocar

»Disminucion de la probabilidad de ocurrencia del fallo



IV.-PLANTEAMIENTO DE LA GESTION
2.-Explotacion de emergencia:Deteccion del fallo .
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IV.- PLANTEAMIENTO DE LA GESTION

2.- Explotacion de emergencia: Actuacion ante el fallo detectado.
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IV.- PLANTEAMIENTO DE LA GESTION

2.- Explotacion de emergencia: Disminucion de los efectos que el
fallo puede ocasionar () Drenes chimenea

eDren chimenea
adoptado en el
embalse de “Los
eCabezos” (Villena)

eDren de dique
sobre el talud

Interior y fondo
¢(R.Cedergren)

Drainage maferial

Outfall drain




V.- PLANTEAMIENTO DE LA GESTION
2.- Explotacion de emergencia:Disminucion de los efectos que el

fallo puede ocasionar.(ll) Galerias y tuberias de proteccion.
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IV.- PLANTEAMIENTO DE LA GESTION

2.- Explotacion de emergencia: Disminucion de la probabilidad de
ocurrencia de fallo.




V.- PLANTEAMIENTO DE LA GESTION
3.- Rehabilitacion de balsas.

= valuar con r'-lgor la nece3|dad de la sustiticion

—

= IS ex ﬁenuaS‘recog as ponen de manifiesto que la
rehabilitacion es, desde" »ounto de vista técnico y
constructivo, bastante mas complejo que la simple retirada
de una geomembrana y su sustitucién por otra



V.- CONCLUSIONES
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V.- CONCLUSIONES
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