INGENIERIA HIDRAULICA Y
COOPERACION AL DESARROLLC

OBRAS HIDRAULICAS Y ENERGETICAS EN TANZANIA
Jornada lecnica

AGUSTIN PASTOR TURULLOLS

Madridy/29 de Mayo de 2013

Colegio deIngenieros de
Caminos, Canales y Puertos 1



INGENIERIA HIDRAULICA'Y
COOPERACION AL DESARROLLO




OBRAS HIDRAULICAS Y ENERGETICAS EN/
TANZANIA /

CENTRAL HIDROELECTRICA DE WINO (SONGEA). /

Wino es un pueblo del sur de Tanzania, de unos 4500 habltant/ gue
viven diseminados en una gran superf|C|e ya que instalan sug’ viviendas
directamente en la propia tierra que cultivan. /

Se encuentra en la region de Ruvuma, provincia de Songea cuya capital,
del mismo nombre, se halla al Sur de Wino, a unos 200 kms.

La capital mas cercana a Wino es Njombe, al Norte, qUe dista 95 kms.

La capital, Dar es Salaam, esta la Noreste, a mas de 800 Kms. (12 horas de
viaje).

Wino se encuentra proximo a la carreteraQue une Njombe y Songea, pero
fuera de ella, a unos 10 kms. Entre estas dos ciudades, no hay ningun
pueblo con qu eléctrica. <



Google earth

0°22'40.56% N 17843'20.19"E elev. 352m  alt. 0jo 9755.80 km O




Uganda
wiKampala

»

(-3
Kenia

< -~ #Nairobi
Ruandar:zK|ga||

y

Burund1
e
Tianzania
@ Zan,|ba
. QDodoma L% Dar es Salaam
: A
2

[}

; a

& Njombe
& Wino *

j Songea

3
{ Comorasivoroni
: MoheliAnjouan

Mayotte

o  Malaui

Provincia delfEstess wLilongie
ProvinciaiCentral : ]
ﬁLusgké

RO

.

¥ ) o

P Gt
wHarare

o~

US Dept of State/fSeographer
. Data:S1@, NOAA, UsS! Navy ‘NGA! GEBCO'
T o 2013’7\fnG|S (Pty) Utd.
©) 2013 Cnes/Spot Image
‘.\«
Y

Mogadiscio

Seychelles

Islas Gloriosas
;\
{f/

i

Isla Tromelin

5 7/
*&Antananarlvocj()()({¢e ea

~Madagascar
8°19'17.35/'S 36233110.56%E elev.

343 m




8
A
8

gs A Ik ;
L : - .J Songea -
= WAL 55 R(_:eiglon de-Ruv_u ma
Clefely ?el Norte: s Lt s v :
il f,. 8 j & v S Dept& State Geographer” O Tunduru
15 ‘”';A}B B AL lmage§22o%133g§<;§2ﬁemcs : éOQ‘gle earth

a ‘
o © 2013 Cnes/Spot Image : ‘ o
9°56'12.361S 35 2VE elev. 937 m  alt. ojo 452 Akm

3 T
=
‘
»ﬁ
vk

"13




/
/

La region de Ruvuma, que toma su nombre del rio, se encuentra a unos 92
Sur, y casi toda ella por encima de 1000 m. de altitud. El clima tropical no
tiene variacion a lo largo del afo y los rios mantienen un caudal cons/tante.

El objeto del proyecto no era tanto sumunistrar energia eléctrica a/Va
poblacidon, como abastecerla de agua. /

Para ello, se iba a utilizar un depésito que hacia afnos construyd UNICEF,
con un proyecto de ayuda a la infancia.

Este depdsito lo llenariamos con una bomba instalada en un fiachuelo
proximo, con caudal constante suficiente, que era retenldo/por un
pequeno azud.

A partir del depdsito, se construyo una extensa red deftuberlas gue no
llegaba a todas las casas sino que se alargaba por Ios caminos del pueblo,
colocando fuentes, de modo que todas las V|V|endas tuvieran acceso al
agua, suficientemente cerca. -

La bomba que llenaria el depdsito, iba ) 3 §er eléctrica, para lo cual se
monto una pequena central hldroelectrlca en otro rio, aprovechando un
importante salto emstente/en/sﬁ cauce, consiguiéndose de ésta forma
electrificar también la-poblacion.

I
e



CARACTERISTICAS DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA

Salto bruto total: 44 m.

Caudal nominal: 300 |/seg.

Potencia: 125 kw ;
.Grupo compacto turbina-generador AVERLY ,
Tensidn generacién: 3000 v.
Tension salida traformador: 400 v.

Tuberia de presion
Tipo: Fundicidn con enchufe d_gfcé/r/npana
.Diametro: 400y 450 il m/

.Longitud: 88 m—

-
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RESUMEN DE LA CENTRAL DE WINO: /

/
La central de Wino suministra energia fundamentalmente al bo beo para
el abastecimiento de agua.

No se suministra al interior de viviendas particulares, para eV|t
accidentes (incendios, electrocucidn, etc).

Solo tienen energia los edificios institucionales: Ayuntamlento
enfermeria, escuela, iglesia, mision, etc., asi como las calles principales.

La energia ha permitido que se instale un molino eIectrlco una escuela de
secundaria con internado, tiendas, etc.

Se ha llevado la electricidad a la carretera, que permltlra la instalacion de

gasolinera, restaurante, etc.
A los pueblos préximos, Lirondo Y Matetereka se les esta empezando a
suministrar energia. e

P . . e
Tanto el rio como el edificio de la central, permiten la ampliacion con otro
grupo igual,-que se esta considerando ahora.



OTRAS OBRAS HECHAS EN WINO /

 AMPLIACION DEL PARVULARIO (chekechea): //

* La escuela de parvulos, que depende de la congreg’acién
religiosa espanola Agustinas Misioneras, tenia 2 /aulas, para
impartir la ensenanza infantil en 2 cursos.

* Ante la necesidad de formar a mas nmos{_,y"prepararlos mejor
para la ensefianza primaria, se amplié.}a escuela con un aula
mas, para acoger un tercer curso.~~
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e NUEVA ESCUELA DE PARVULISTAS (profesoras de parvulos):

 También dependiendo de la misma mision de las A’éustinas,
existia una escuela para profesoras de pérvulos con
internado, que acogia alumnas de toda la regton y de otras
limitrofes. g

* Dada su mediana capacidad y la deman”da de plazas, se
decidié ampliar con una nueva escuela en el mismo pueblo
de Wino. i
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ABASTECIMIENTO A LA COMARCA DE REJI;
ETIOPIA /

PROBLEMATICA GENERAL: //

En Etiopia hay agua, abundante en algunas zonas, tanto supefrflual como
subterranea, pero la mayoria es salada. &

Dada la falta de agua dulce, la poblacion utiliza el agua, Sfalada para cocinar,
beber, etc., cuando el nivel de salinidad no es excesivo, lo que les produce,
con el tiempo, importantes deformaciones dseas, (artr05|s deformaciones
de columna, dentadura, etc.)

-

Ademas de ser el agua salada, también/,es’/éscasa en algunas zonas, y su
distribucion es casi inexistente, sobre todo en aquellos territorios mas
aridos, lo que obliga a Iasjamﬂl(a/s a hacer desplazamientos de varias horas
cada dia, pare_l’!ll__enaF-SU’s/garrafas, en fuentes donde, ademas, les cobran

__importantes cantidades de dinero.
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CARACTERISTICAS DEL PROYECTO: /

Abastecimiento de Reji y otras 4 poblaciones, muy dispersas, con ag}/Ja
potable, a una poblacion de 15.000 habitantes y 30.000 cabezas dy
ganado. /

El pozo era un sondeo de 300 mm., que habia alcanzado una b?éa de agua
dulce a 230 m. de profundidad. Bomba sumergible de 9 cv.

V4
/
/

Suministro de energia eléctrica junto al pozo.

//’/

Depositos elevados de 50 m3, en el punto mas alto de la, Zona a abastecer
y proximo al pozo, con altura suficiente para repartir el agua por la red de
distribucion, alcanzando a todas las fuentes. :

Cuatro ramales de distribucion, que partian de Ios dep05|tos e iban a las
distintas poblaciones, con tuberia de polluretano de diametro interior
variable de 44 a 95 mm. i

-

Longitud total de tuberias: 26}ms./

Red de fuentes pq_rg/abaﬁ?&imiento humano y del ganado, en los finales
dedgg}ia,_ramd’\fen puntos intermedios.
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Gracias por su atencion.
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/ Madrid, 29 de Mayo de 2013



