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• Tecnología INSAR (Interferometric Synthetic Aperture Radar) compara los valores de fase de imágenes de radar por 

satélite en el tiempo para obtener los datos de movimiento de superficie con una precisión milimétrica. 
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CÁLCULO VARIACIÓN SUPERFICIE 

TERRESTRE: 

Se realiza un análisis estadistico 

indentificando los pixels que mantienen 

la constante de reflectividad y la 

coherencia en el tiempo 
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 Monitorización de 

túneles y excavaciones. 

 

 Infraestructuras lineales 

 

 Edificios 

 

 Riesgos geotécnicos 
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 SALTO DE CANELLES 

 Puesta en Servicio: 1959 

 Vol. Embalse: 687,5 

Hm3 

 Altura de Presa: 151 m 

 Tipología: Bóveda, doble 

curvatura 
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 Necesidad análisis retrospectivo 

(Evolución)Estudio histórico 2003 - 2010 

 Área análisis: perímetro 500 m  alrededor 

costa de embalse, 17 km2 

 

 

 

 

 

 

Órbita ascendente 

ENVISAT 

27 imágenes 

01/14/2003-08/10/2010 

Órbita descendente 

ENVISAT 

29 imágenes 

01/14/2003-08/10/2010 
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Ascending 

geometry: 
Presa de Canelles 



Descending 

geometry: 
Presa de Canelles 
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Satellite Geometry  # Images Period of adquisition 

Sentinel Ascending 45 02/28/2015-09/26/2016 

Points of measurement  Density 

8.238 339 PM/km2 

Reference point Localization  

(wgs84 UTM31N) 

 

A1UNB 
300116.299 E 

4652045.264 N 

Reference 

point 
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 Most points do not show any movement. 

 Punctual movements up to 25 mm in the western area 

and 32 mm in the eastern area have been detected.  

 

 

Towards Far away 

ACCUMULATED MOTION 

Line of Sight (mm) 

Place Maximum movement  

Finestres 25 mm 

Finestres 

La Socarrada y 

Quadra de 

Blancafort 

Dam 

Blancafort 

Fontfreda 

La Socarrada  32 mm 

Fontfreda >30 mm 

Blancafort 30 mm 
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CONCLUSIONES 
UTILIZACIÓN DE TECNOLOGÍAS InSAR PARA EL CONTROL DE MOVIMIENTOS 

DEL TERRENO  

 InSAR Estimación general de la estabilidad de grandes áreas. Para áreas concretas, el 

seguimiento de los desplazamientos basados en la auscultación, más efectivos que 

técnicas satelitales. 

 Las técnicas InSAR adecuadas para estudios retrospectivos de largos periodos de tiempo 

(estudio de tendencias, grandes áreas sin auscultación).   

 Para seguimiento evolución inestabilidades Recomendable complementar con otras 

técnicas clásicas. (extensómetros, topografía, etc..) 

 Inconvenientes de la técnica: 

• Variación en la vegetación. 

• Hasta que no se inicia el trabajo, desconoces la densidad de puntos. 
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