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UTILIZACION DE TECNOLOGIAS InNSAR PARA EL CONTROL DE
MOVIMIENTOS DEL TERRENO

Tecnologia INSAR (Interferometric Synthetic Aperture Radar) compara los valores de fase de imagenes de radar por
satélite en el tiempo para obtener los datos de movimiento de superficie con una precisiéon milimétrica.

+ Medidas anuales con exactitud milimétrica (1 mm/ ano)
Mediciones muy exactas « 3 mm exactitud vertical por medida
* 1-2 m exactitud horizontal de localizacion

; ; + Datos disponibles para mediciones historicas
Andlisis histérico P~ S

- « Envisat: actualizacion de los datos cada 35 dias
Actualizacion continua de los datos « TerraSAR-X: actualizacion de datos cada 11 dias.
+ Radarsat: actualizacion de datos cada 24 dias.

« Datos de satélites disponibles para el mundo entero

Superficies grandes en el mundo entero + Apto también para superficies grandes (100 x 100km -
imagen Envisat y 30 x 50km - imagen TerraSAR-X)

* Medidas in-situ no necesarias

Eficiente en costes « Eficiente en costes
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Interferometria (INSAR): Comparacion de dos imagenes de
radar—-> rango de variacion
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DEL TERRENO

CALCULO VARIACION SUPERFICIE
TERRESTRE:

Se realiza un analisis estadistico
indentificando los pixels que mantienen
la constante de reflectividad y la
coherencia en el tiempo
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Técnica

se indica medig
colores, en la g
corresponde a
-5 cnmy

* Requiere mireaes RA 2% AR .
imagenes ®* Requiere minimo 6 imagenes * Movimiento vertical absoluto:

* Movirmiiento verticai: 2-3crii @ Niovimiento vertical medio: 3-5 mmifmedicién
3 mm/ano * Posicionamiento horizontal:
1-2 m

con reflectores artificiales
e Medicién de la deformacién
delterreno garantizada para cada
reflector artificial

e Requiere solo 2 -3 imagenes
o Movimieiito verticai medio:
0.5 mm/ano .

* Movimiento vertical absoluto:
1-3 mim/medicion

¢ Posicionamiento harizontal:
predeterminado
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UTILIZACION DE TECNOLOGIAS INSAR PARA EL CONTROL DE MOVIMIENTOS
DEL TERRENO
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ESTUDIO DE LAS LADERAS EMBALSE DE CNACSO
CANELLES

Embalse de Canelles
(Noguera Ribagorzana)

0 SALTO DE CANELLES
= = Puesta en Servicio: 1959

= \/ol. Embalse:; 687,5
Hm3

= Altura de Presa: 151 m

= Tipologia: Boveda, doble
curvatura



ESTUDIO DE LAS LADERAS EMBALSE DE CNACSO
CANELLES

= Necesidad analisis retrospectivo
(Evolucion)—> Estudio histérico 2003 - 2010

= Area andlisis: perimetro 500 m alrededor
costa de embalse, 17 km2

Orbita ascendente

ENVISAT
27 imagenes
01/14/2003-08/10/2010

Orbita descendente
ENVISAT
29 imagenes
01/14/2003-08/10/2010
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ESTUDIO DE LAS LADER
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CONCLUSIONES ondeso

UTILIZACION DE TECNOLOGIAS INSAR PARA EL CONTROL DE MOVIMIENTOS
DEL TERRENO

INSAR-> Estimacion general de la estabilidad de grandes areas. Para areas concretas, el
seguimiento de los desplazamientos basados en la auscultacion, mas efectivos que
técnicas satelitales.

Las técnicas INSAR adecuadas para estudios retrospectivos de largos periodos de tiempo
(estudio de tendencias, grandes areas sin auscultacion).

Para seguimiento evolucion inestabilidades-> Recomendable complementar con otras
técnicas clasicas. (extensémetros, topografia, etc..)
Inconvenientes de la técnica:

« Variacion en la vegetacion.

« Hasta que no se inicia el trabajo, desconoces la densidad de puntos.
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