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PROYECTO HIDROCALERAS

Almacenamiento por bombeo con agua de mar
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REFERENCIAS TOTALES

ISDRAULICAS

PLANTAS DE DESALINIZACION DE AGUA DE MAR
¥ AGUA SALOBRE [M3/DiA]

Mas de 100 plantas
Mas de 1,100,000 m3/dia

PLANTAS DE PLANTAS DE TRATAMIENTO
REGENERACION DE AGUAS DE AGUA POTABLE [M3/DIA]
RESIDUALES lM!/D[A] 26 plantas
5 plantas Mds de 2.000.000 m3/dia

Mis de 100,000 m3/dis

PLANTAS DE TRATAMIENTO PLANTAS DE TRATAMIENTO DE

DE AGUA PARA PROCESOS AGUAS RESIDUALES [M3/DIA]
INDUSTRIALES [M3/DIA] 6O plantas
13 plantas Mas de 2.100.000 m3/dia

Mis de 160,000 m3/dis

REDES DE AGUAY

OBRAS AUXILIARES
Mas de 900 km de
conducciones de agua
potable y alcantanillado
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02 REFLEXIONES SOBRE EL ALMACENAMIENTO ENERGETICO

“Definir el volumen minimo y maximo de un almacenamiento de regulacion y
tener la sequridad de que el Estado financia sin problemas ni discusiones dicho
almacenamiento es un paso importante en un pais moderno. Para ello no hace
falta solo contar con la voluntad de guienes administran el recurso. Es necesaria
una voluntad politica colectiva y un esfuerzo tenaz para su realizacion”

Jaime Lamo de Espinosa,
Ministro Agricultura 1978-81
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https://elpais.com/diario/1983/12/15/economia/440290805_850215.html
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02 REFLEXIONES SOBRE EL ALMACENAMIENTO ENERGETICO
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DATOS TECNICOS

Potencia instalada en generacion 50 mw
Potencia demandada en bombeo 47 MW
Capacidad de almacenamiento (10 h) 500 Mwh
Volumen de embalse util 3,33 Hm3
Caudal de turbinado 23 m3/s
Salto bruto 250 m
Longitud de la impulsion 1.200 m

(*) Ampliables a 150 mMw

JORNADA DE ALMACENAMIENTO HIDRAULICO DE ENERGIA

R ——— INFRAESTEUCTLRAS
e 1




JORNADA DE ALMACENAMIENTO HIDRAULICO DE ENERGIA

03 HIDROCALERAS | STATUS % ge,m

Unanime CONSENSO INSTITUCIONAL en la tramitacion del proyecto

» Concesion provisional de la tomade agua marina. Demarcacionde Costas
* Acuerdofavorable. Junta Vecinal de Miofo
* Informe favorable. Ayuntamiento de Castro-Urdiales
* Declaracion de Proyecto Singularde Interés Regional (PSIR). Gobierno de Cantabria

» Declaracion de interés publicoy econémico del proyectoy caracter estratégico para el desarrollosostenible. Sodercan
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2.1 SISTEMAS MECANICOS

2.1.1 Las centrales hidraulicas de bombeo

“Dentro de los proyectos de bombeo innovadores se
encuentra el bombeo con agua marina, en el que uno
de los depaositos es precisamente el mar. Existen
proyectos en los que el agua utilizada requiere de un
proceso de desalacion, mientras que en otros
proyectos sinqulares se hace un uso directo del
agua marina.”
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Primera y Unica experiencia mundial
Central de Yambaru, Okinawa (Jap6n). 1999 - 2016
Potencia 31 MW, Salto 150 m y Caudal de 26 m3/s.

Actualmente proyectos similares en desarrollo en Hawai y Chile.
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Sl, PERO....

.. (. DIRECTAMENTE CON AGUA DE MAR?

Central mareomotnz méas grande de Europa en el estuano del Rio Rance. Foto: Tswgb (Wikimedia

Commons)
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... ( DIRECTAMENTE CON AGUA DE MAR?

... ALMACENAR AGUA SALADA EN TIERRA ES UN RIESGO MEDIOAMBIENTAL
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Sl, PERO....

.. (. DIRECTAMENTE CON AGUA DE MAR?
.. ALMACENAR AGUA SALADA EN TIERRA ES UN RIESGO MEDIOAMBIENTAL

.. ES IMPOSIBLE QUE SEA RENTABLE  cowrsumo

COSTE DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA (LCOE)

HIDROCALERAS
BATERIA ION DE LITIO
| BATERIA BROMURO DE ZINC

BATERIA VANADIOD
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Creado un consorcio pablico-privado que aporta experiencia y know how, con la finalidad de
investigar y desarrollar soluciones a los retos del proyecto.

» Seleccion de los materiales en contacto con el agua de mar.
» Analisis quimicos y biologicos relativos al uso de agua de mar.
* Geologia de la caverna, tineles de acceso, conduccién y embalse superior.
« Estudio de detalle de ejecucion de la obra de tomaaguasabajo (accesos, escolleray obra de toma).
» Conexion a la red eléctrica y subestacion de conexion.
» Estabilidad de la red. Respuesta inmediata.
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e SOBRE OTRAS TECNOLOGIAS

e Tecnologia maduray fiable

e Mayor capacidad de almacenamiento

e Vida dtil / ciclos de carga

e Mas rentable dentro de la no rentabilidad

e Eslatecnologia que mas inversion deja en la
region donde se construye
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e SOBRE SU TECNOLOGIA

* Recurso inagotable e invariable en su vida util

» No afeccion a cauces y muy reducida a la
costa

e Compatible con la etlica offshore

e Mas replicabilidad por necesitar menos
condiciones de contorno

e Solucidn ideal en islas
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“Definir el volumen minimo y maximo de un almacenamiento de regulacién
seguridad de que el Estado financia

voluntad de quienes administran el recurso.
voluntad politica esfuerzo tenaz 7

Jaime Lamo de Espinosa
Ministro Agricultura 1978-81
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MUCHAS GRACIAS
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