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El Plan presenta unos objetivos ambiciosos pero o ces0
asumibles si se toman las medidas adecuadas

Objetivos PNIEC Energia final PNIEC
-2030

Carbodn

1A 2%
Reduccion e ’
GEI  Electic
Re n Ovab I eS @ +5% bombas de calor i i i i i i i _______________.___ o ; . Petroleo
+5% exportacion/pérdidas éééééééééééééééééé 2 40%

Eficiencia 39.6% Gas
natural

19%

La electricidad aumenta su participacion en la energia final de un 25% actual a un 29% en 2030.

Fuente: Elaborado a partir de las tablas 2.8 y A.13 del PNIEC.
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Objetivos del PNIEC en relacion a la produccion endeso
eléctrica
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,como impacta la fuerte entrada renovable del clalalclle
PNIEC en los vertidos y en seguridad de suministro?
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Con el mix del PNIEC harian falta 8 GW de nueva potencia firme.

Resultado en linea con la Comision de Expertos que cifra la necesidad de potencia en 2030

PP en 4,7 GW manteniendo el parque nuclear. (Fuente: hitps:/iwwwit.comillas.edu/docs/IIT-18-0291.pdf) ‘
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Endesa en la transicion energética clalelclle

1. Cierre total del carbon antes de 2030
« Importante reduccion de emisiones de CO,
« Pérdida de potencia firme

2. Plan de renovables

« Solar fotovoltaica
« EOlica terrestre
« Repotenciacion de hidraulicas y nuevos aprovechamientos (caudales ecoldgicos, etc.)

3. Incremento de potencia firme y capacidad de almacenamiento de energia
- Baterias
« Hidrogeno verde
« Centrales de bombeo

Fuente: https://www.endesa.com/content/dam/enel-es/endesa-
en/home/investors/officialreqgistryinformation/significantevents/documents/2020/endesa-2021-23-strategic-
plan.pdf?source=content type%3Areact%7Cfirst level url%3Anews%7Csection%3Amain content%7Cbutton%3Abody link
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Cierre total del carbén de Endesa antes de 2030

Evolucion de la capacidad de carbon (GW)
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Plan de renovables de Endesa cndeso

Capacidad instalada™, GW

Reforzando nuestra cartera de 11 5
proyectos para el crecimiento y :
creacion de valor

Incremento de ~50% en nuestra
capacidad renovable para 2023
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Incremento de potencia firme y capacidad de cnaeso
almacenamiento de energia en Endesa

Hibridacion de Baterias con térmica y Renovable

Proyectos peninsulares (MW) 222"

Proyectos extrapeninsulares (MW) 55{”

Incorporar baterias a la flota renovable

Proporcionar servicios de flexibilidad al sistema
Transformar la generacion en gestionable

Proyectos
peninsulares

Proyectos para todas las plantas peninsulares = 25 MW

Hibridacién de baterias en grupos térmicos y renovables

Mejorar |la seguridad del suministro

Aumentar la reserva
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Ofrecer una capacidad firme
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Incremento de potencia firme y capacidad de
almacenamiento de energia en Endesa

Proyectos de hidrégeno de Endesa
Presentados a la ‘call for Interest’ de hidrégeno del Ministerio de Transicion Ecologica

1. As Pontes

Electrolizador

Renovables
Inversién

2. Compostilla
Eloctrolizador
Renovables
Inversion

3. Sesena
Electrolizador
Renovables
Inversion

-—

. Huelva

Electrolizador

Renovables
Inversion

100 MW
611 MW
738 milk €

AMW
10 MW
14 mill. €

4 MW
50 MW
44 mill. €

100 MW
430 MW
413 mill. €

9. Barranco de Tirajana

Electrolizador
Renovables
Inversion

10. Granadilla
Electrolizador
Renovables
Inversion

Puente: Rexlona
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Paso a bicombustible
Barranco de Tirajana (Gran Canaria)

10 Granadilia (Tenerife)
° Punta Grande (Lanzarote)
L ] Salinas (Fuerteventura)

Los Guinchos (La Palma)
Jinamar (Gran Canaria)
Candelaria (Tenerife)

780 mill, €

Inversion

5. Hidrogeno El Clerzo

Electrolizador
Renovables:
Inversion

6. Tarragona

Electrolizador:

Renovables
Inversion

7. Teruel

Electrolizador:

Renovables
Inversion

8. Almeria
Electrolizador
Renovables:
Inversion

|

1L Alcudia

Electrolizador.

Renovables
Inversion

7.2 MW
25 MW
33 mill. €

20 MW
150 MW
181 mill. €

60 MW
335 MW
294 mill, €

20 MW
250 MW
187 mill. €

8 MW
30 MW
52mill €

Paso a bilcombustible

Mahdn (Menorca)

42 mill. €

Paso a bicombustible

Melilla

56 mlill. €

BELEN THRINCADO / CINCO

MAS

cNAesa

340 MW de electrolizadores
en estudio.

Tecnologia no madura
todavia que requiere de
apoyo institucional.



Incremento de potencia firme y capacidad de clalelclle
almacenamiento de energia

Cartera de proyectos de centrales de almacenamiento por bombeo:

« 9 proyectos en la peninsula asociados a embalses o infraestructuras propias
« 5.600 MW de potencia
« 4,500 MEUR de inversion



Tecnologias de almacenamiento eNACSO

.............................................

....................................

1 Minute

—

1kWh 10kwh 100kwh 1Mwh 10MWh 100MWh 1GWh 10GwWh 100GWh 17Twh 10TWh 100TWh

Storage Capacity

Source: School of Engineering, RMIT University (2015)
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El almacenamiento de electricidad

BOMBEQOS

Beneficios/VVentajas

Aporta potencia firme en cantidad elevada.
Reduce los vertidos de energia eléctrica.
Flexibilidad operativa.

Equilibra el balance diario, semanal y estacional.

Tecnologia madura.

Eficiencia del ciclo alta (70-80%).
Coste: 500-1500 €/kW. 50-¢? €/kWh.
Larga vida util (minimo 50 afios).

Probleméatica/Desventajas

Emplazamientos viables muy escasos.
Evacuacion de energia.

Infraestructuras civiles muy importantes.
Efectos medioambientales méas elevados.
Plazos de tramitacion muy largos.
Inversiones muy elevadas por proyecto.

BATERIAS
Beneficios

Puede aportar potencia firme en hibridacion.

Méaxima flexibilidad operativa.
Equilibra el balance diario.

Eficiencia del ciclo alta (86% para baterias lon-Li).

Instalaciones distribuidas, sin riesgo emplazamiento
Infraestructuras reducidas y escalables.

Efectos medioambientales reducidos.

Plazos de tramitacion cortos.

Problemética
Coste elevado, aunque decreciente. (135 €/kWh).

Vida util reducida (10- 15 afos).
Se deteriora su capacidad con el tiempo.

clala(cle

HIDROGENO VERDE

Beneficios

Equilibra el balance diario.
Eficiencia de ciclo (hasta 40%)

Degradacidén/vida util variable segun tecnologia.
Posibilidad de instalaciones distribuidas y repartir el
riesgo del emplazamiento.

Infraestructuras reducidas y escalables.

Efectos medioambientales reducidos.

Problematica

No aporta potencia firme por si mismo.
Tecnologia innovadora.

Precio elevado por kg aunque decreciente (6€/kg).
Riesgos de seguridad especiales.

Falta de legislacion.

Trasporte ineficiente.



El almacenamiento de electricidad por bombeo clalalc

Pargue actual de centrales de Endesa

MOTALETS
221,4 MW
13,7 hm3 - 125h

o s
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2,9 hm3 - 6,5h
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El almacenamiento de electricidad por bombeo clalelclle
Funcionamiento de las centrales de Endesa (2011-2020)

Comparacion Guillena vs Moralets

Utilizacion media anual Utilizacion media mensual

40% - Descenso precio CO, 40%

359 Precio gas bajo
(v]

Mayor spread intradiario Menor spread intradiario
35%

30% 30%

25% 25%

20% 20%

15% 15%

10% I I 10%

= Wil dddds
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2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

(=)

B Guillena-T Guillena - B W Moralets -T W Moralets - B M Guillena-T Guillena-B ™ Moralets-T ®Moralets-B

25/03/2021
Guillena tiene una capacidad de almacenamiento de 6 horas mientras que Moralets tiene 125 horas.



El almacenamiento de electricidad por bombeo clalelclTe
Analisis de su funcionamiento

» Ultima década:
» |nstalaciones infrautilizadas: funcionamiento equivalente entre 10 — 20 %.
= Cuanto mas volumen de almacenamiento mas utilizacion. Debido a spreads intradia
bajos hay pocas oportunidades de que entren. Los bombeos de ciclo semanal/mensual
tienes mas opciones.
 Funcionamiento estacional — para demandas similares:
»= noviembre-mayo -> mucho viento —> Desciende precio en valle -> A oportunidades.
= \erano -> menos viento -> Sube precio valle -> ¥ oportunidades.

» Futuro a medio plazo:
= Con el ritmo de instalacidn de placas solares en pocos afnos podria desaparecer la
punta de precios de la mafana, principalmente en verano lo que aumenta las
posibilidades de entrada de los bombeos.
= Al aumentar el spread intradiario, el volumen de almacenamiento no sera tan
determinante.
» |ncertidumbre ligada a la climatologia. Posiblemente mas utilizacion con cambio

climatico.



El almacenamiento de electricidad clalalcle
Conclusiones

- Es necesario remunerar el servicio de prestar potencia firme y capacidad de almacenamiento.
- El mecanismo puede ser las subastas tecnoldégicamente neutras:

 Por potencia firme (€/MW) y nimero de horas de almacenamiento (MWh).

 Abiertas atodas las tecnologias (existentes o nuevas).

 EI OS fija cuanta potencia firme y capacidad de almacenamiento se necesita subastar para un
determinado horizonte.

* Formula competitiva para una seleccidon previa de los mejores proyectos.

- Los fondos de recuperacion europeos permiten reducir los importantes riesgos de capital en estas
iInversiones.



Graclas por su endesa
atencion



