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Water scarcity and governance in Jordan and Spain

Mediterranean sea

Receive: Not only water but also sediments,
salts and a biological load being a key interface
between three continents

Mediterranean sea stores 3,700,000 Km? of water Nowadays an important load of pollutants
(from many places) are cumulated in it.

Two drops of water coming from Tanzania
(Victoria Lake and Nile) and from neighborhood
of Moscow can meet in the Mediterranean sea.
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Comparacion de la evolucion de las temperaturas globales
con la temperatura media de la region mediterranea

SST anomaly (*C)
Data from Berkeley Earth available at o I—  —
1 5 | http://berkeleyearth.org/ (MedECC, 2020) 2 4 0 1 2
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En la region mediterranea, las temperaturas medias anuales son ahora 1,5 °C mas altas
que durante el periodo 1880-1899, muy por encima de las tendencias actuales de

w calentamiento global.
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El Mar Mediterraneo: de moderador climatico a un
amplificador de extremos

Se calienta 2-3 veces mas que otros
oceanos.

Tropicalizacion del mar y pérdida
de biodiversidad marina.

Mads energia disponible en el
sistema climatico, que alimenta
eventos extremos como lluvias
torrenciales y ciclones
mediterraneos.
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Desde 1982, el Mediterraneo ha ganado +1,6 °C.
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Enrique CIFRES - 70 X

International advisor on dams and water reso...

9 meses « Editado « G)
4° Juvedplo Ppaypdtwy kat Tapeutrpwv. Mi keynote en
el 4° Congreso de Presas y Embalses, organizado
por GCOLD - Greek Committee on Large Dams , en
Atenas, ha sido una buena ocasién para advertir del riesgo
de grandes avenidas derivado del incremento de la
temperatura del mar. 2024 ha batido un record histérico
de temperatura tras el verano, cuando se esperan las
precipitaciones de otofio en esta region.
#dams #floods International Commission on Large Dams
(ICOLD) SPANCOLD - Comité Nacional Espariol de
Grandes Presas
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Mediterranean daily average SST mean CMEMS (2008-2025)

Updated 11-06-2025 26 Jun 2025
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Data: Mediterranean Sea High R
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Intensificacion de las condiciones
de inestabilidad atmosférica

Aumento significativo de la
inestabilidad atmosférica,
especialmente en los valores de
energia potencial disponible convectiva
durante las dos ultimas décadas.

Esto indica un mayor potencial para la

actividad convectiva y las precipitaciones
intensas en el Mediterraneo occidental.
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Numero invariable de
sistemas de baja presion
implicados en el desarrollo
de precipitaciones extremas
(por ahora)

A pesar de los cambios en el entorno
termodinamico, la frecuencia e
intensidad de los sistemas de baja
presion a escala sinoptica se han
mantenido practicamente
estables.

Esto sugiere que el forzamiento
dindmico por si solo no explica el
aumento reciente de los episodios de
tiempo severo.
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 ICOLD-CIGB 20255 naiis; Q110 General Report

International Commission on Large Dams{ICOLD)

16th-23:d May, 2025 | Chengdu, P. R. China Dr Enrique CIFRES

A storm, halted in the Gulf of Cadiz by the anticyclone
in central Europe,
under the hat of very cold air at altitude, fed the
mountainous ranges of the Valencian coast with
warm air that, after circulating through the Sahara,
carried immense quantities of water from the BT g = <
increasingly warm Mediterranean. ‘:%L ; Bz_”, ».
\__dier iy -,

Results: 228 deaths 20,000 M5 losses = et o]




 ICOLD-CIGB 20255 naiis; Q110 General Report
International Commission on Large Dams{ICOLD)

16th-23:d May, 2025 | Chengdu, P. R. China Dr Enrique CIFRES

RECENT HEAVY RAINS AND Rainfall accumulation

FLOODS IN CENTRAL GREECE  ; 2ver 3-5 Sep

These two storms are just part of a statistical - % e . sEie.
sample of hydrological extremes for which P A SR e T <t ey i

Flooded area

there has been no timely response. PR T e e

4 activation (5 Sep)




ICOLD-CIGB 202513 S Q110 General Report
etk M S| g & GO Dr Enrique CIFRES

Very similar circumstances, a coincidence of
factors, had produced, just a year earlier, the
disaster in Dernah, Libya.

600 sq km water catchment

These storms are just part of a statistical sample of hydrological
extremes for which there has been no timely response.
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THETIS climatological temperatures ~ September in Om depth

" ) ‘ - “ Por Enrique Cifres, Dr.Ing.

"J’ » (Este post es para no profesionales que tengan inquietud por la pregunta. Es, pues, de caracter . __..I:'ﬁa.

didactico. No se ofendan los expertos por la explicacion en lenguaje sencillo).

Temperature [°C]

OCT 2000 1200 IR2 D2

Todo el mundo en el levante peninsular teme Ia gota fria, la ha
"padecido” y conoce sus posibles consecuencias.

Pero, ¢ por qué se denomina "gota fria" a ese algo?.

VVamos a descubrir ese término acufiado por los meteredlogos cuando
dibujaban los mapas del tiempo en una pizarra, a mano, a veces frente
a la camara de la TVE de VHF en blanco y negro; y en base a muy
pocos datos de sondas meteoroldgicas.

Mariano Medina (tomada de RTVE)

Los mapas de isobaras se dibujaban (y ahora igualmente se definen) a

A emimbnn mlbiiemn mbenmnfielnmn fmme mlmmamla EANN cn mmemcoion o) b
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sA qué nos enfrentamos?

Estimacion efectiva de los cuantiles de inundacion para
grandes periodos de retorno

Fuertemente condicionado por la falta de datos confiables
asociados con crecidas extremas,

Gran incertidumbre en la estimacion de la cola superior de la
funcion de distribucion

:Metodologias adecuadas?

Viabilidad de la aplicacion practica orientada basicamente al
dimensionamiento de aliviaderos para grandes presas

I iie

Harappa (Pakistan) Valle del Indo
2600-1900 BC
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NECESSITY OF MORE DATA

The most widespread methodology among the hydrological engineering
sector, for the estimation of extreme flood flows, frequently suffers from the
scarcity of extreme data to correctly deduce its frequency laws, on all the
values of high recurrence period. This generally results in undervaluation or

overvalvjation of flows due to the small sample size.
R

1. Longer Series: Paleo-Hydrology
2. More geographical space:
stochastic transposition
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Planteamiento de la trasposicidon de tormentas
y referenciacion a condiciones tipo

Homogeneizacion de temporales:

modelo sencillo bidimensional, fisicamente basado de la
precipitacion convectiva y orografica basado en el balance
termodinamico de masas y humedad de las capas bajas de la
atmosfera mediante

AGUAPRECIPITABLE PARA 20° A 1000 kPa

eWATER
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6

Datos meteoroldgicos de entrada PARAMETROS DEL MODELO

- Cota de la interfaz fria (m)..

- Presion basica a la cota cero (hPa). S
- Punto de rocio en la costa (°C). nterfaz fria

- Temperatura a 500 hPa (°C).

- Velocidad del viento en altura

(m/s).
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Parsimonia:
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Transposition
zone

Saverity
criteria

Hydrological safety
B

%&/ Basin

Hypothesis

Genecic of
events

— 4 > - - 5 for integratje
We need to reduce asmuch as possible the number of paramaters
QVQM opa '? Iflydrologic
| I distribution model
Defihition of stofm model 4
T [Im | W [HEA
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Consideraremos una atmosfera pseudoadiabatica saturada mixta, de

Perﬁl TémliC() forma que quedan superpuestas dos masas de aire sin mezcla: una
masa de aire en altura a baja temperatura (gota fria) y una masa de aire

calido y humedo en movimiento que se desplaza bajo la primera.

W Vapor precipitable (mm)

Temperatura del aire °C

9,
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EFECTO OROGRAFICO

-,
-------
,,,,
» "oy
-
a
.

AVAV/& X Y
VWH{Z 1)

Orographic ellipse concept e |
WEO)-Wt) | | | \
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Let’s imagine a deformed space in which U
the loss of water content in any direction is This virtual space is defined by :
independent of topography. @, of orographic orientation
. .. d b/a, or v, that will b db hi
Central gradient: -AW/d (Proposed defintion) oY, tha eratieol?ame yOroBrapie

difference in water content per unit of distance

Deformed orography ~ Circumference Orographic ellipse

Equivalent
gradient
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Zona de transposicién' El Golfo de Valencia La zona de transposicion puede en principio ser arbitraria estando condicionada a:
Suficientes eventos (ligado al criterio de severidad)

Posibilidad de trasponer los episodios

Criterios geomorfoldgicos cualitativos

=16.672 Km?

ransposition

9,

eWATER
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ICOLD-CIGB 202515 Swatisis; Q110 General Report
International Commission on Large Dams{ICOLD) =
16th ??'dM.\y.?()?SIC"ev\QOu,PRan ind “ Dr Enrlque CIFRES

CASE STUDY: GULF OF VALENCGIA

Trasposition zone:

conditioned by:

* Enough number of events (severity
criterion)

Reliable event transp051t10n
Sl V5= R il vage riterid Algar

A

transposition

—16. 672 K»m2

Patancia
river basin

Valencia

Palancia
zone limit river basin



ICOLD-CIGB 2025!

26* ICOLD Congress
93" Annual Meeting

International Commission on Large Dams{ICOLD)

16th-23¢d May, 2025 | Chengdu, P R.

ind

Case study: Gulf of Valencia-Algar dam

Q110 General Report
Dr Enrique CIFRES
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Analisis de sensibilidad: influencia de los diferentes parametros

Temperatura del mar Temperatura del aire en altura
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p
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Ministére des ressources en eau

Climate change
(sous I'hypotheése d'une augmentation de latempérature de
I'eau de mer d'environ 32C en automne)
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Caso de estudio: Golfo de Valencia-Presa del Algar

 Seselecciondo PMF como criterio de diseno de

Funcion de distribucién de caudales obtenido en la presente inundacién
Tesi .7 J4 L4 :
o Proyecto de Construccion de la Presa de Algar « También se evalud la extrapolacion convencional
1.000.000 | / para diferentes crecidas de periodo de retorno.
/ Al revisar las frecuencias de avenidas con esta
100,000 ; nueva herramienta (transposicion estocastica)
// PMF se pudo evaluar como un periodo de retorno
- , -
€ 10000 _ de 6.500 afos.
) - ’ . ~
= R P < L {} Hoy en dia, el periodo de retorno de 10.000 afios
= L .7 ~
5 s _ para la nueva regulacion espanola es solo un 5%
o 1,000 * / Avenida extrema , .
S 7 Proyecto presa de mas alto (sin CC)
2 D .
& / . PMF € PMF
¢ Proyecto Ewa Presa de Escalona " TrpEst
10 Presa de — / ° 1971
* Algar &
‘ S 9.05
1 | | a 10 6.76
" ' o Presa de Bellus : .
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 38 6.44 Presa de fous
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i
]
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» Factibilidad de la transposicion
estocastica y orografica para fines

practicos. 100000
* Los modelos basados en la fisica
pueden reducir el componente 10000

estocastico, dando al modelo general
mas parsimonia.
Podemos sacar ventajas practicas de

1000

\ X 4
d
7’
d
100, 1
7’

Periodo de retorno (afios)

estudios detallados sobre vientos, —  New methodology
. ¢ 1957 Event(d48h) [T
temperaturas,. y orografia. _ P
Paradoja R — sqdhewens
i A : = s 10 . . .
Infraegtnmacnon en el rango de disefio. _ - : o " o 0
i AtenC|6n ! Precipitacion en toda la cuenca (mm/48 h)

E’d = P
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El Mediterraneo, un factor multiplicador del creciente riesgo de avenidas

Gracias por su atencion

Dr. Enrique CIFRES
|COLD,Vicepresidente Hon
SPANCOLD

Consultor independiente
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