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BORRASCA NELSON (27/03/2024-01/04/2024)
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BORRASCA NELSON (27/03/2024-01/04/2024)
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IDENTIFICACION DE TRAMOS ARPSI AGUAS ABAJO DE LAS
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PUNTOS DE CONTROL SAIH Y TRAMOS ARPSI SELECCIONADOS
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PUNTOS SAIH PARA ESTABLEGER HIDROGRAMAS EN TRAMOS

ARPSI SELEGCIONADOS
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CAUDALES NELSON REALES
CAUDALES TEORICOS NELSON RESTITUIDOS AL REGIMEN NATURAL
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DANOS POR ARPSI
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Q T equiv T Q natural
.. Nombre (0] | natural o o
| SAIH rea e [o] naturahl' restituido restfmdo
Cédigo ARPSI SR Punto de control S. (m?/s) r(ﬁ';t}-g; (afios) (afios)
SNCZI CAUMAX

Rio Guadalquivir en Mogén A25 142,02 272,10 3,7 7,1 4,5
Rio Guadalquivir en Mengibar A08 281,12  1.540,95 5,8 185 12,5

X120 B Villanueva de la Reina A59 378,35 1.855,35 4,8 154 18,7
Rio Guadalquivir A59 378,35  1.855,35 4,8 154 18,4
Rio Guadalquivir en Anddjar A59 378,35  1.855,35 4,8 147 18,1
Guadalquivir aguas arriba Presa Marmolejo HO5 389,38  2.589,82 3,7 315 35,7
Rio Guadalquivir en Marmolejo HO5 389,38  2.589,82 3,7 315 35,7
Rio Guadalquivir Poblado de San Julian HO5 389,38  2.589,82 3,7 313 31,7
Rio Guadalquivir H24 415,14  2.763,71 3,6 288 30,6
Rio Guadalquivir HO6 636,35  3.270,47 4,8 394 53,8
Rio Guadalquivir en San Antonio HO6 636,35  3.270,47 4,8 394 53,5
Rio Guadalquivir HO6 636,35  3.270,47 4,8 394 53,4

MG014-01 Rio Guadalauivir Guad_Aux_01 7288 94 2 N[ 7R 5 3 277 43 1
Rio Guadalquivir en Cérdoba Guad_Aux_01 788,94 3.306,78 5,3 270 42,4
M Rio Guadalquivir a su paso por Cérdoba, aguas abajo GuadmOI 788,94 3.306,78 4,6 123 27,0
Rio Guadalquivir en Los Mochos y Encinarejo Guad_Aux_01 788,94  3.306,78 4,6 100 26,2
Rio Guadalquivir II Guad_Aux_01 788,94  3.306,78 4,6 100 25,3
Rio Guadalquivir 111 1.108,70  3.659,95 5,8 133 33,1
Bembézar Guad_Aux_03 37,49 893,56 0,5 20 13,2
YL P I Rio Guadalquivir 111 + Guad_Aux_03  1.121,86  3.797,08 5,3 95 27,3
Rio Genil A17 248,82 475,92 4,3 8,2 0,4
Cantillana Guad_Aux_02 0.00 644,05 0,0 361 9,9
Rio Guadalquivir M47 1.118,10  4.175,32 3,3 32 5,7
Guadalquivir en Rinconada HO9 1.099,65 4.316,09 2,8 19 6,2

Rio Guadalquivir entre Alcald del Rio y La Puebla del Rio HO9 1.099,65 4.316,09 3,1 28 4,3




JORNADA SOBRE PRESAS Y PROTECCION CONTRA INUNDACIONES

PERIODO DE RETORNO DEL CAUDAL TEORICO SEGUN LA BASE
COMPARATIVA DEL SNGZI
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SPANCOLD JORNADA SOBRE PRESAP V DDATEANIAM ANARITDA IMIIAMINANINAIEC

_ Q o (0
ESTABLECIMIENTO DEL CAUDAL DE DANO 165,00
480,80
0 POR ARPSI 787,70
Periodos de retorno del evento 787'70
Caudal registrado y caudal restituido al régimen natural (sin presas) 794,00
e 950,00
/Curva CA‘UMAX 1.040,10
o 1.041,90
7 BT 163,20
w00 A 1.289,00
__________________ NN | 1298,00
2 o0 //'./ | [ MG023-01 | 1.296,00
/ | 1.387,00
8 on P, | 1.403,00
/ / i : 1.600,00
. ~ | | 1.541,00
—— ; : 1.537,00
il ! 1 1.663,00
’ 2 5 10 25 s0 100 500 1000 645,00
Periodo de retorno (afios) 1785,00
Umbrales SAIH 583,00
198,50
o 3.300,00
Periodo de retorno 332100
Estudios especificos __—-'—-l-.._. 3:300:00
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ESTABLECIMIENTO DEL CAUDAL DE DANO 0 POR ARPSI
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RESULTADOS POR ARPSI. ESCENARIO SIN PRESAS
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EJEMPLO DANOS ACTIVIDAD ECONOMICA T500 CORDOBA
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stocod JORNADA SOBRE PRESAS Y PROTECCION CONTRA INUNDACIONES

RESULTADOS D.H. GUADALQUIVIR
* RESULTADOS: DAE (€), P(hab), PEI (18)

e
6.160.540.471 6.160.540.471

» COMPARACION

Dafios actividad econémica (€) 2.510.207.720 10.254.146.039 13.779.749.759

20.669 120775 185,099
- kcun TR T

Anahsns coste/beneflcw 837.233.971
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D.H. GUADIANA
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BORRASCA NELSON (27/03/2024-01/04/2024)

Eo-%
050
I 50 - 80
.20 - 100 oted
-0 120

- 20150
150200

)

N°UTE Nombre UTE Indicador Escenario
UTE Ot Mancha Occidental 0.124

UTE 02 Pefarroya 0476

UTE 03 Giglela-Zancara 0273

UTE 04 Jabaléa-Azuer 0.035

UTE 05 Gassat-Torre de Abraham 0234

UTE 08 Vicario 0.000

UTE 07 Guadiana-Los Montes 0639

UTE 08 Titeafuera 0611

UTE 09 Sisterna General 0.378

UTE 10 La Colada 0.538

UTE 11 Alto Zujar 0.571

UTE 12 Molinos-Zafra-Lierena 0.087

UTE 13 Alange-Barros 0.075

UTE 14 Aljucén-Lacara-Alcazaba 1.000

UTE 15 Nogales-Jaime Ozores 0,999

UTE 16 Vittar del Rey 0.939

UTE 17 Piodra Aguda 1,000

UTE 18 Taliga-Alcarrache 0993

UTE 198 Tentudia 0.058 d
UTE 20 Vakengo-Brovales 0972 =
UTE 21 Chanza-Andévalo 0275

Mapa escenarios escasez por UTE. Febrero 2024 Mapa escenarios escasez por UTE. Marzo 2024
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IDENTIFICACION DE LAS PRESAS CON DATO SAIH
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IDENTIFICACION DE TRAMOS ARPSI AGUAS ABAJO DE LAS
PRESAS GCON DATO SAIH
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PUNTOS SAIH PARA ESTABLEGER HIDROGRAMAS EN TRAMOS

CAUDALES REGISTRADOS EN EL SAIH DE LA CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL GUADIANA
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PUNTOS SAIH PARA ESTABLEGER HIDROGRAMAS EN TRAMOS
ARPSI SELEGCIONADOS
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CAUDALES NELSON REALES

CAUDALES TEORICOS NELSON RESTITUIDOS AL REGIMEN NATURAL

[ Nl
.
\ CR2-04 ¥ cr2-03
E2-015( —
v VY ° ]
CR21S |\ o CR2-05 cr2-02  J
~—" | CR2-52 X '
£2-24 ]
B v
CR2-44  CR2-43 403
X CLM_016_37 ® o
) cR2-33 & / >y gl
[ ‘(;/2/227 €218 2B gu R2- 19%\19“\203 a3 ® eii
O cr2-24° N <
cR2-35 EXT 012 54§ W 008 518 L o e en2-06 CR2-12
£24% A “CR2- s;'XT 010_51 ® ECRI 8 538 WS Ez o0 CLM_013_3|
C cRz2s, i \,\ 4207 CR2- 1 ¢
EXT 0131508 | o E216EXT 011, 548 N U e £r2:10
.\/ \@/\\i EvEg o4
{Ncr23iy 3
e N v
.mz ! Almendralejo CLM_017
CR2-30 CR2-27 -
. CR2-09
£2-32 CR2-28 CR2-08
£2:23 i
® (‘ CR2-36 Badajoz
£2-15
e Monsaraz @EZ»U .\CRZ-ZG e 1
CR2-07
Zafra
£2-30
& Z
£2:29
o @ : = @ Final del tramo ARPS|
EXT_021_107 @ Punto de control embaise .|
@ Estacion de aforo
Nucleos urbanos
Cauces
" g e [aminos ¢ i

Candles y Puertos



TN

Nombre

Caodigo ARPSI tramo
ARPSI
Azuer
Azuer
Gigtiela
Guadiana
Bullaque
Bullague

ES040_CLM_010_32 [RelELIELE

ES040_CLM_013_378 RNELIELG

Guadiana
Guadiana
Zdjar
Gargaligas

Qe E1-02
Qe E1-03
Qe E1-04
Qe E1-05

Q CR1-21 + Qe E1-09 - Q intercuenca aguas abajo

Q CR1-21 + Qe E1-09

Qe E1-06 + Qe E1-07 + Qe E1-08 + Qe-Qs E1-04 + Qe-Qs E1-05 +Q ARPSI

CLM_006-126 + Q intercuenca

Qe E2-01 (E. Cijara) - Q CR1-22 (EA .Tirteafuera)

Qin E2-01 (E. Cijara) = QHMS I-Cij
QHMS R-Ore-OreZuj + intercuenca
QHMS R-Zuj-OreZuj + intecuenca

Escenario
con presas

Qe E2-12 + Qe E2-13 + Q Intecuenca

Escenario
sin presas
Q CR1-02
Q CR1-02
Q CR1-02
Q CR1-02

Q CR1-21 - Q intercuenca aguas abajo
QCR1-21

Qs E1-06 + Qs E1-08 + Q intercuenca

Q ARPSI CLM_010-32 + Q ARPSI
CLM_012-35 + Q intercuenca

Q CR2-01

Qs E2-04 + Q intercuenca

Qs E2-07 + Q CR2-14 + Q intercuenca
Qs E2-12 + Qs E2-13 + Q Intecuenca
Q CR-17 + Q Intecuenca

Punto HEC-

HMS del SAIH

I-Cij
R-Ore-OreZuj
R-Zuj-OreZuj

R-Rue-SibRue

ES040_EXT_006_46B ULl Qe E2-08 + Qe E2-09 + Qe E2-10 + Q CR-17 (HMS da menos Q)
Qe E2-11 + Q ARPSI ESO40_EXT_006_46B * 0,4 (no suman puntas) +Q Qs E2-11 + Q ARPSI R-SibRue-
intercuenca (HMS da menos Q) ES040_EXT_006_46B +Q intercuenca GuadRue

Q ARPSI ES040_EXT_003 + Q ARPSI ES040_EXT_004 + Q ARPSI ESO40_EXT_005 + Q CR2-20 + Q CR2-51 + Q CR2-19 +Q

ES040_EXT_007_46 [LUEEN

ES040_EXT_009_518 RElLlliyl Q ARPSI ES040_EXT_007 + Q intercuenca (HMS da menos Q) intercuenca J-NR235

RSPl Guadiana S)CRZ-ZS + Qe E2-34 + Q ARPSI ES040_EXT_009 + Q intercuenca (HMS da menos Q CR2-25 + Q intercuenca J-CR225

ES040_EXT_012_54 Guadiana Qe E2-16 +Q CR2-53 + Qe E2-17 + Qe E2-15 + Q ARPSI ESO40_EXT_011 +Q Q CR2-34 I-Mon
intercuenca (HMS da menos Q)

O ERT ] Guadiana Qe-Qs E2-18 +Q CR2-33 + Qe-Qs E2-20 + Qe-Qs E2-21 + Qe-Qs E2-22 + Q ARPSI Qs E2-22 +Q CR2-34 1-CR237

ESO40_EXT_012 + Q intercuenca (HMS da menos Q)
Gévora Q CR2-45 + Qe E2-24

Qe E2-32 +Q CR2-37 +Q CR2-38 + Q CR2-39 + Q CR2-40 + Q CR2-41 + Q CR2-42 +
ES040_EXT_019_59 Guadiana Q CR2-46 +Q ARPSI ESO40_EXT_013 + Q ARPSI ES040_EXT_017 + Q intercuenca Q CR2-55 J-E225
(HMS da menos Q)

Q CR2-45 + Qs E2-24 (0) R-CR245-E225



JORNADA SOBRE PRESAS Y PROTECCION CONTRA INUNDACIONES

CAUDALES NELSON REALES

CAUDALES TEORICOS NELSON RESTITUIDOS AL REGIMEN NATURAL

L 1s Nombre (0]
Cédigo ARPSI ARPS| it

real Q natural restituido T Q real (aﬁos)
/s) (m?/s) SNCzI

equiv Q natural restituido

(afios)
SNCZI

T Q natural restituido
(afios)
CAUMAX

Azuer 0,13 6,72 0,1
ES040_CLM_008_25 |32, 0,13 6,72 0,1 0,9 2,0
Gigliela 8,66 11,31 0,2 1,0 13
YRR Guadiana 0,00 44,96 0,1 0,9 1,1
ES040_CLM_011_358 [IMIELTT 137,22 399,00 24,1 140,7 49,4
YT PIEN Bullague 262,21 523,99 45,6 145,6 16,7
R UEY R Guadiana 95,04 307,85 0,7 2,4 15,6
Guadiana 387,27 780,71 2,6 6,2 53,7
Guadiana 437,77 926,00 4,8 11,2 57,3
ES040_EXT_003_43 [NefIELELE 6,03 1.012,70 0.1 6.1 173
ES040_EXT_004_44 [PA9EN; 47,11 1.588,18 04 81,3 20,9
ES040_EXT_005_47 [NEItaln 27,85 117,44 2,8 53,5 3,3
ES040_EXT_006_46B [UTI=0 51,20 185,00 7,3 86,1 9,2
YT AT Ruecas 68,93 245,30 8,2 95,9 14,6
| ES040_EXT_009_518 [[TELENE 128,19 3.013,51 0,6 36,4 42,5
ES040_EXT_011_548 [[ELIERE 241,73 3.287,74 1,1 52,8 42,5
Guadiana 215,39 3.507,37 1,0 50,1 35,5
Guadiana 225,68 3.612,94 0,9 48,8 28,7
ES040_EXT_017_74 81,23 164,99 1,7 5,2 3,0
Guadiana 258,28 3.813,42 0,5 50,1 19,3
Ardila 224,03 - 3,0 - -




JORNADA SOBRE PRESAS Y PROTECCION CONTRA INUNDACIONES

PERIODO DE RETORNO DEL CAUDAL TEORICO SEGUN LA BASE
COMPARATIVA DEL SNGZI

Situacidn tedrica, sin presas

Alcézar de San Juan

Céceres

~EXT_006_46B | i NN el
S L R i = Tomelloso
7 EXT_ 00746, 5 o S [\ -./CLM_016.37 i :
) N gEXTv 006 '518 Y- L~ EXT_005_47 4 ) : CLM/006_126
EXT_017_74 | f s , e SoEXT 003743, ° o\ " - CLM_012°35 ., ., ' CLM_008_25
= i_ / b EXT_013_59Bi/ Mérida /L O = EXT. 004 a4 , ; SN C_ ;m;a;;eal Q Manzanares .
PN s P : G =R R . fARRE T /< CLM_013_378 4 CLM_010_ NI ;
EXT_019_59) R gadajoz| )t ‘ \ {EXT_011 548 AR M =it o . CLM_007_258B =
~ EXT_012_54". ‘ e ° —
Ciudad Real T 3
<~ Almendralejo ' 3 R - Valdepefias
Badajoz 2 pm Tramos ARPSI seleccionados
i ey ) Koy Periodo de retorno
onsaraz =Y ' Y
e AR o S ] (8 < \ P . —— % = _0_5
~Zafra ——5-10
10-50
% — 50100
— 100 - 500

Cérdoba
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ZONAS INUNDABLES ARPSI BADAJOZ
ES040_EXT_017_74 Y ES040_EXT_019_59

I zona inundable T10 afios L L - £ /'l i e &
Zona inundable T100 afios | P g |

L o)

0 Sy

Zona inundable T500 afios |

L —
[ ————————

No son necesarias las frecuencias,
solo Q — zona inundable.

ES0401EXT4019159

% Colegio de Ingenieros
de Camiinos,
Canales y Puertos

caminos




JORNADA SOBRE PRESAS Y PROTECCION CONTRA INUNDACIONES

RESULTADOS POR ARPSI. ESCENARIO SIN PRESAS

Toledo

Céceres

'EXT_006_46B 1 | | i '<cw_on_3ss

p(‘r_do7_n;, o e CLM_016_37
P s

EXT_009_518_ {
EXT_017_74 / & S EXTE003-43 . CLM_012.35 (|, ol
EXT_013_598 erids ; © ' EXT_004_44 ¢ 3700 52
EXT_019_59) AT NN EXT.011_548 CLM_013,376 4 CLM_070.42

EXT_012_54

Almendralejo

Badajoz

Zatra

Cérdoba

CLM_006_120

Ciudad Real

Alcazar de San Juan

fomelloso)

CLM_006_126

CLM_008_25
'CLM_007_258
a

Valdepehas

Tramos ARPSI seleccionados
Actividad econémica (M€)
-—0-20
~20- 50

50 - 100
=100 - 500
=500 - 1000

EXT_017_74

EXT_013_598 o Mérida
EXT_019_59, g

Badajoz

EXT_012_54
Almendralejo \

Badajoz

5 2afra

Céceres

EXT_006_468

EXT_007.46, 7

EXT_009_518

EXT_011_548

6.
__~ EXT_005_47

~a~ EXT_003.43

" EXT_004_44

Cérdoba

Toledo

" /cim_011_358
CLM_016_37
P

CLM—Olz—ss Ciudad Real
ot
CLM_013_378 4 CLM_010_32

Tomellosof

- CLM_007_258

Ciudad Real

Valdepeas

Tramos ARPSI seleccionados
Poblacién afectada (hab.)
-—0-50
=50 - 100

100 - 1000
=== 1000 - 3000
== 3000 - 7000




NG JORNADA SOBRE PRESAS Y PROTECCION CONTRA INUNDACIONES

EJEMPLO DANOS ACTIVIDAD ECONOMICA T500 BADAJOZ

[ Agricola-Regadio

[ Agricola-Secano

Asociado a urbano

Forestal

- Infraestructuras aeroportuarias

Infraestructuras: carreteras

|| I Infraestructuras: comunicaciones

Infraestructuras: energia

4 [ infraestructuras: ferrocarriles \TY

| [ infraestructuras hidrulico-sanitarias |

|| [0 Industrial concentrado ﬁ\l
Industrial di ﬁl W =

= sl B |- ES0d0_EXTI017.74 75"
a [ Infraestructura social 7 oy NS v\
[ Masas de agua g ) g

I Otras areas sin riesgo \\

[ ] Otros usos rurales DY 7

- Terciano % A / “

B urbano concrentrado

I urbano disperso N A2

4 P *‘\\«S :

2 A S Colegio de Ingenieros
caminos | i
2757 Candesy Puertos



JORNADA SOBRE PRESAS Y PROTECCION CONTRA INUNDACIONES

RESULTADOS D.H. GUADIANA

* RESULTADOS: DAE (€), P(hab), PEI (8)

I T R Y T
8.862.373 2.211.940.686 2.203.078.313
Poblaciéon afectada (hab.) 65 13.383 13.318

» COMPARACION

Dafios actividad econémica (€) 1.757.794.483 2.886.435.946 4.016.000.898
Poblaciéon afectada (hab.) 11.713 17.008 25.682

» A5 S Colegio de Ingenieros
A
caminos - i
\ Vo les y Puertos
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CONCLUSIONES

Dafios evitados a la actividad econdmica en el evento Nelson, por municipios

. por municipios
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JORNADA SOBRE PRESAS Y PROTECCION CONTRA INUNDACIONES

CONCLUSIONES
e e i [

Poblacmn afectada (hab ) 39.326 13.318 52.644

Daiios actividad economica (M€) 6.161 2.203 8.364
Valor patrimonial presas (M€) 3.700 1.736 5.436

Presupuesto Lineas de actuacion para la seguridad de presas y embalses
(10 afios) 4.644

* No estan consideradas todas las presas ni todos los tramos ARPSI ni los daios entre tramos ARPSI

* Los embalses se encontraban al 30% (Guadalquivir) y 40% (Guadiana) de su capacidad. El volumen embalsado
aumento durante la borrasca del orden de 1.200 hm?3 (Guadalquivir) y 1.000 hm? (Guadiana).

* No es posible sumar los daios que producen las distintas puntas por tramo ARPSI y el t permanencia.

* La longitud de los tramos ARPSI que es muy dispar, no estan normalizados por kilometro de cauce, sino que
muestran los valores acumulados en toda la longitud de los mismos.

* Los valores de referencia de las actividades econémicas utilizados en la elaboracion de los mapas de riesgo de
los PGRI se obtienen aplicando precios medios a los usos del suelo segiin el Sistema de Informacion sobre
Ocupacion del Suelo de Espaiia (SIOSE, hitps://www.siose.es/presentacion)

e Informes descargables en: https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/seguridad-de-presas-y-embalses/presas-
y-seguridad-hidrica.html caminos <



https://www.siose.es/presentacion

JORNADA SOBRE PRESAS Y PROTECCION CONTRA INUNDACIONES

MUCHAS GRACIAS
POR SU ATENCION

Sonsoles Gonzalez Gonzalez
E-mail: sgonzalez@hgmsa.net

Elena Martinez Bravo
E-mail: emartinez@hgmsa.net

AL 3 Colegio de Ingenieros

- \ Caminos £ deCaminas,

Candles y Puertos
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