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JORNADA SOBRE PLANES DE EMERGENCIA DE PRESAS

EL ESCENARIO LIMITE

e Seintroduce en las NTS (RD 264/2021), se utiliza para la
clasificacion y los planes de emergencia de las presas.

“Escenario limite. Embalse en su nivel maximo normal y desagiie
de un hidrograma que lo llene hasta coronacion de la presa,
manteniendo esta todos sus elementos de desagtie abiertos,
produciéndose a continuacion su rotura.” (apartado 16.2.b, NTS1)

DE PRESAS

e Se recoge en la Guia Técnica para la elaboracion de los
planes de emergencia de presas (2023).
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¢QUE HABIA ANTES?

e En la antigua Guia Técnica para la elaboracion de los
planes de emergencia de presas (2003) se recomendaba
el analisis de la:

“Hipotesis H2. Escenario de rotura en situacion de avenida.

Embalse con su nivel en coronacion, y desaguando la avenida de

proyecto (en su caso la avenida extrema).”

e Esta hipotesis de rotura venia a su vez de la Guia Técnica
para la clasificacion de presas en funcion del riesgo
potencial (1996).

e No estaba detallada en la Directriz basica de planificacion
de proteccion civil ante el riesgo de inundaciones (1995).
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CAMBIO DE LA HIPOTESIS H2 AL ESCENARIO LIMITE

Se introduce para adecuarse a la secuencia de eventos que se
producirian en un caso de rotura por sobrevertido.

En este sentido, el escenario anterior no era concordante.

A efectos practicos, équé consecuencia tiene este cambio sobre los
trabajos realizados con la recomendacién anterior?

..unos 200 planes de emergencia implantados
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DETERMINACION DE LA AVENIDA DEL ESCENARIO LIMITE

e Se precisa estudiar la laminacion en las condiciones indicadas
en las NTS.

e El ajuste se hace por tanteos, utilizando hidrogramas
homotéticos al de la avenida de proyecto u extrema si se
dispone de los mismos, o a partir de un hidrograma triangular
Si no se cuenta con ellos.

A efectos de coronacion, en algunas estructuras particulares como
los azudes se debe tomar la cota a partir de la cual el vertido deja
de producirse exclusivamente por los érganos de desague.
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JORNADA SOBRE PLANES DE EMERGENCIA DE PRESAS
DETERMINACION DEL HIDROGRAMA DE ROTURA

Hidrograma de la

. . Caracteristicas de la Caracteristicas de la
avenida del escenario
.. presa y embalse brecha
limite
e Altura de la presa * Ancho medio de la
A establecer conforme a sobre el cauce brecha
la definicién de las NTS * Capacidad de embalse * Tiempo de desarrollo

A establecer segun los
criterios de la Guia Técnica
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Relacion entre la punta del hidrograma de rotura y la altura sobre el cauce
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Relacidn entre el ratio punta avenida-punta roturay la altura de la presa
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INFLUENCIA DE OTRAS VARIABLES

e El anchoy tiempo de desarrollo de la brecha son
determinantes.

Ejemplos, segun los criterios segun la Guia Técnica

Presas de Tiempo de rotura: entre 10 y 15 minutos. Segun se considere
gravedad uno u otro la punta del hidrograma de rotura puede ser muy
| distinta (depende del volumen y la forma del embalse).
Presas de [ Existen distintas formulaciones para estimar el tiempo y |
materiales ancho de rotura (Guia Técnica de 1996, Froehlich 2008,
sueltos Xu&Zhang, 2009), que arrojan resultados muy diferentes en
| funcion de las caracteristicas propias de cada presa.
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PMS - COMPARACION DE FORMULAS DE ESTIMACION DEL TIEMPO DE ROTURA
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PMS - COMPARACION DE FORMULAS DE ESTIMACION DEL ANCHO DE LA BRECHA
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CONCLUSIONES (1)

e Enlas NTS se incluye una definicion del escenario limite (escenario
extremo de rotura con avenida) que es concordante con la evolucion
del evento.

e Ello obliga a determinar un hidrograma de avenida que pueda llenar
la presa hasta nivel de coronacion, que es diferente del hidrograma
gue indicaba la antigua Guia Técnica de 2003.

e En la mayoria de las presas (salvo algun caso singular) el hidrograma
entrante en el escenario limite tiene escasa influencia sobre la punta
del caudal de rotura, menor que la derivada de la seleccion o calculo
del tiempo de desarrollo y ancho la brecha.
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SREGE JORNADA SOBRE PLANES DE EMERGENCIA DE PRESAS

CONCLUSIONES (2)

e En las presas pequenas hay una mayor dispersion, dado que el caudal
punta de rotura esta fuertemente influenciado por la altura de la
presa y puede acercarse mas en magnitud al de la avenida entrante.

e En las presas cuyos planes de emergencia estan implantados se debe
analizar la concordancia entre la hipotesis H2 y el escenario limite.
Para ello, se puede comprobar:

e Que la punta del hidrograma entrante en el escenario limite no es
superior al 10% de la punta del hidrograma de rotura (existente)

e O bien que la diferencia entre el caudal punta del hidrograma de rotura
gue se empled en la zonificacion y el del hidrograma del escenario limite,
gueda dentro de las tolerancias que derivan de la aplicacion de los
criterios de la Guia Técnica.
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MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

Alfredo Granados Garcia
Universidad Politécnica de Madrid
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