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Caracteristica

.

Direccion del Flujo

Ecuaciones Gobernantes

Requisitos de Datos

Demanda Computacional

Precision

Propagacion Lateral

Mejores Casos de Uso

Modelo 1D

Longitudinal

Saint-Venant 1D

Menos datos
requeridos

Baja

Limitada en terrenos
complejos

Baja representacion

Cauces bien
definidos, estudios
rapidos

Modelo 2D

Longitudinal y
Transversal

Saint-Venant 2D

Datos topogréficos
mds detallados

Alta

Mds precisa y
realista

Buena
representacion

Terrenos complejos,
andlisis detallado
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EVOLUCION EN LA MODELIZACION: HEC-RAS / IBER

HEC-RAS 2.2
(1998)
HEC-2 (1968) HEC-RAS 4.0
Mejoras en el (2003)
Predecesor de HEC- modelado de
RAS puentesy Incorporacion de
alcantarillas capacidades de IBER 2.0 (2013)
transporte de HEC-RAS 6.0
sedimentos Interfaz amigable y (2021)
modulos de calidad HEC-RAS 6.5
del agua Capacidades para (2024)
simular fluidos no

newtonianos Ultima version
estable con mejoras
de rendimiento

y
HEC-RAS 1.0
(1995)

HEC-RAS 3.0
Primera versién con (2001)
interfaz gréfica IBER 1.0 (2010)
basica Introduccion del
modelado de flujo Primera version de HEC-RAS 5.0
no permanente IBER (2016)
IBER 3.0 (2021)
Introduccién del
modelado de flujo Nuevos médulos IBER 3.3 (2024)
bidimensional como drenaje
urbano y erosién de Ultima versién
suelos
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EVOLUCION EN LA MODELIZACION: HEC-RAS / IBER

HEC-RAS 2.2
(1998)
HEC-2 (1968) HEC-RAS 4.0
Mejoras en el (2008)

Predecesor de HEC- modelado de
RAS puentesy
alcantarillas

Incorporacion de
capacidades de
transporte de
sedimentos

IBER 2.0 (2013)

Interfaz amigable y
madulos de calidad
del agua

Yber

HEC-RAS 1.0
(1995)
HEC-RAS 3.0
Primera lersién con (2001)

interfaf grafica

IBER 1.0 (2010)

HEC-RAS 6.0
(2021)

Capacidades para
simular fluidos no
newtonianos
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Proteccion Civil

HEC-RAS 5.0
(2016)
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HEC-RAS 6.5
(2024)

Ultima versién
estable con mejoras
de rendimiento

IBER 3.0 (2021)

Introduccién del

bagica Introduccion del
modelado de flujo Primera version de
no permanente IBER
Directriz

modelado de flujo
bidimensional

Real Decreto
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Nuevos médulos
como drenaje
urbano y erosién de

IBER 3.3 (2024)

Ultima version
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UN CASO PRACTICO: 1D Vs 2D

¢ AQUATEC




JORNADA SOBRE PLANES DE EMERGENCIA DE PRESAS
AVANCES EN LA MODELIZACION HIDRAULICA PARA PLANES DE EMERGENCIA: DEL 1D AL 2D

000

UN CASO PRACTICO: 1D Vs 2D

¢ AQUATEC




JORNADA SOBRE PLANES DE EMERGENCIA DE PRESAS
AVANCES EN LA MODELIZACION HIDRAULICA PARA PLANES DE EMERGENCIA: DEL 1D AL 2D

UN CASO PRACTICO: 1D Vs 2D
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UN CASO PRACTICO: 1D Vs 2D
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RESUMEN: 1D - 2D

Modelo 1D cuando el sistema es lineal, simple, y cuando la variabilidad en la direccion transversal del flujo es
minima (ej. canales rectos, rios grandes con poca variabilidad lateral).

Modelo 2D cuando el sistema es complejo, con geometria irregular, y cuando se necesita capturar detalles del
flujo lateral y las interacciones complejas entre el flujo y el entorno (gj. zonas urbanas, zonas con baja pendiente).

Capturar la
. Distribucion .
Modelizacion Espacial Modelizacion
Hidraulica 1D i Integrar Datos Hidraulica 2D
Tener en cuenta las -
Anélisis variaciones Analizar el flujo Topograﬁcos Andlisis
computacionalmente complejas del longitudinal y Uso de modelos computacionalmente
mas simplificados terreno transversal digitales del terreno mas exigentes
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UN CASO PRACTICO: Modelo Vs Realidad

Y ORISR

¢, Puedo validar mi
modelo?

Caudal (m3/s)
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¢, Puedo validar mi
modelo?

Caudal (m3/s)

N
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>
Caudal Maximo CHUdél Medlo
del Modelo Diario [ Envolvente méxima H2
Registrado I Envolvente méxima
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MAS ALLA DEL 2D: VENTAJAS

Informacion Detallada VENTAJAS DE LOS NUEVOS MODELOS

Proporciona datos precisos y completos sobre las HlDRAU LICOS 2D
condiciones hidraulicas

Automatizacion S
Permite simulaciones eficientes y escalables a través de N
scripts en Python <§ J/
L
Integracion 0% gl Vel -
SKIKE
Facilita la interoperabilidad con otros sistemas de §E§%§ = J
andlisis §%§%§ — i ol
KK — =
Reduccion de Errores MAYOR VOLUMEN DE INFORMACION AUTOMATIZACION
o , o POR PUNTO MEDIANTE SCRIPTS
Minimiza los errores humanos y mejora la consistencia DE PYTHON

de los resultados
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DEL 1D AL 2D

LECTURA DE FICHEROS DE RESULTADOS HEC-RAS
Almacenamiento de resultados en HEC-RAS utilizando ficheros HDF | Caracteristica |
(Hierarchical Data Format) es una opcidon avanzada que permite
gestionar grandes cantidades de datos generados por las T:gir'ggnﬁ'zggfgjgg
simulaciones hidraulicas, de forma eficiente y organizada. El formato datos
HDF es un formato estandar y flexible que se utiliza para almacenar y
organizar e Almacena grandes

cantidades de
informacion de
manera eficiente

3 i Almacena calado,
wo Resultados de simulacion velocidad, caudal,
etc.

Almacena matrices,
TS| Tipos de datos series temporales y
otros datos

'S Compatible con
] Interoperabilidad otros programas y
herramientas
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MAS ALLA DEL 2D: LECTURA DE FICHEROS DE RESULTADOS HEC-RAS
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MAS ALLA DEL 2D: AUTOMATIZACION EN LA GENERACION DE BRECHAS EN IBER

Rotura de presas: estructuras monoliticas, disenadas con elementos claramente identificables y puntos
criticos predecibles desde las etapas iniciales de planificacion.

Rotura de balsas: sus taludes perimetrales no permiten determinar con precision el punto mas vulnerable, ya
que el fallo estructural puede desencadenarse en cualquier lugar.
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MAS ALLA DEL 2D: AUTOMATIZACION EN LA GENERACION DE BRECHAS EN IBER

Localizacion

612000 512500 613000
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MAS ALLA DEL 2D: AUTOMATIZACION EN LA GENERACION DE BRECHAS EN IBER

Balsa analizada
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MAS ALLA DEL 2D: AUTOMATIZACION EN LA GENERACION DE BRECHAS EN IBER

Vivienda aislada cercana a la balsa
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MAS ALLA DEL 2D: AUTOMATIZACION EN LA GENERACION DE BRECHAS EN IBER
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MAS ALLA DEL 2D: AUTOMATIZACION EN LA GENERACION DE BRECHAS EN IBER
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MAS ALLA DEL 2D: AUTOMATIZACION EN LA GENERACION DE BRECHAS EN IBER

Probabilidad de que la afeccion sea grave

Probabilidad de que la afeccion sea grave

[ <=0.10
[ 010-0.20
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MAS ALLA DEL 2D: AUTOMATIZACION EN LA GENERACION DE BRECHAS EN IBER

Afeccion a la vivienda aislada
Valores de velocidad y calado para cada una de las brechas

Velocidades maximas (m/s) Calados maximos (m)
Norte Norte

Este Oeste Este
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