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BENEFICIOS

|. Mejora seguridad laboral de los operarios de la presa

Il. Mejora de la explotacion: atencion a las demandas

. Evita péerdida de la capacidad de almacenamiento de la presa
IV. Incremento de la seguridad de la presa

V. Disminucion coste de gran mantenimiento correctivo
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ORGANIZACION

ANTIGUEDAD PRESAS C.H.G.

El 70% presas con mas
de 30 aflos

I . . . El 40% presas con mas
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ORGANIZACION

DIRECCION EXPLOTACION PRESAS

PRESAS SE AGRUPAN EN 4 ZONAS
(aprox. limites provinciales +CE+ME)

EN CADA ZONA DE 3 A 4 INGENIEROS DE CADA INGENIERO DIRIGE DE 3 A 4
EXPLOTACION + PROYECTOS Y OBRAS PRESAS
(Total 14 Servicios)

EQUIPOS DE EXPLOTACION: deficitarios: ITOPs:
7.1TIs: 0
Personal administrativo <1
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ORGANIZACION

PERSONAL LABORAL PRESAS:

* Reduccion progresiva del personal por presa debida a la falta de reposicion de jubilaciones y los
problemas que genera:

- Pérdida del conocimiento de la presa, incluso de su construccion.

- Menor presencialidad en la presa y el poblado: problemas de seguridad que requieren implantacion
de sistema de vigilancia y control de accesos.

- Riesgo en situaciones extraordinarias por avenidas: perdida del servicio 24/365

- Mayores costes del concepto de personal.

* Rigidez administrativa para creacion de equipos de trabajo que atiendan a un grupo de presas apoyando

al personal propio de cada presa.
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ORGANIZACION

PERSONAL LABORAL PRESAS:

Actual Ano 2028 Ano 2033
Presas con 0 efectivos 3 6% 7 14% 18 35%
Presas con 1 efectivo 9 18% 12 24% 21 41%
Presas con 2 efectivos 17 33% 17 33% 7 14%
Presas con 3 o mas efectivos 22 43% 15 29% 5 10%
Numero de efectivos 144 106 53
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LOCOMOCION POBLADOS

GASTOS DE
FUNCIONAMIENTO

ACCESOS Y
CAMINOS

COMUNICACIONES

PREVENCION
RIESGOS
LABORALES

CORONAS

FORESTALES INSTALACIONES

ELECTRICAS
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[ B Eemee s

CANONES DE REGULACION

[PONA DE GRANADA

Previstos en el T.R. Ley de Aguas art.114 y el RDPH.
Se aplican a las presas. DEFINITIVO

CANON de REGULACION del
EMBALSE de FRANCISCO ABELLAN

a) El total previsto de los gastos de funcionamiento y
conservacion.

ANO 2022

b) Los Gastos Generales del Organismo Gestor, imputables a las
obras correspondientes.

c) El 4% del valor de las inversiones realizadas por el Estado (...)

DIRECCION TECNICA

INGRESOS/ARO CHE: 62 millones de € aprox. T

EiE
Tivaats doces i avmasn.
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COSTE MEDIO DE FUNCIONAMIENTO Y CONSERVACION DE UNA PRESA

Apartado a) del Canon de regulacion

Concepto GCoste (€)
Personal CHG 136.000
Energia eléctrica 27.000
Locomocion 5.000
Gastos de funcionamiento 12.000
Conservacion y mantenimiento (PMP) 85.000

Coste medio anual / presa 265.000,

~——
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» Antecedentes: en 1994 primer contrato piloto de mantenimiento de presas. Incluia 1 partida para un

CONTRATOS DE MANTENIMIENTO DE PRESAS (PMP)

“Sistema de informacion”.
» Desde entonces se han generalizado y tienen continuidad en el tiempo. Requieren de UTEs Consultora-
Constructora:
- Apoyo técnico a los directores de explotacion
- Apoyo al personal propio de presas en mantenimiento preventivo
- Actuaciones de mantenimiento correctivo
» Presupuesto por presa en estos contratos aumenta progresivamente: mas exigencias normativas,

mas personal operario, mas actuaciones de mantenimiento correctivo.
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PMP
COMPARATIVA PRESUPUESTOS PMP

P PMP ANTERIORES PMP ACTUALES

Zona PEC Presup. PEC Presup.
(millones €) adjudicacioén (millones €) adjudicacioén
(millones €) (millones €)
Granada 4,9 3,1 6,0 3,5
Cordoba-Melilla 5,2 3,4 9,6 5,8
Sevilla-Huelva-Ceuta 3,4 2,1 6,6 3,8
Jaén 5,2 3,0 9,6 5,7
TOTAL 18,6 11,7 31,8 18,8
Presup/aiio 6,2 3,9 10,6 6,3
Presup/aiio/presa 120.000 € 76.000 € 204.000 € 122.000 €

%K
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CONTRATOS DE MANTENIMIENTO ACTUALES

= Estructura de los nuevos Contratos de Mantenimiento de Presas:
o Operaciones Grupo 1: atienden a servicios y trabajos que pueden considerarse como “costes fijos”,
entre los que se destaca:
 Asistencia técnica a Directores de Explotacion.
* Inspeccion y mantenimiento de “Servicios Esenciales”.
« Inspeccion y mantenimiento de “Organos de Desagiie”.
» Apoyo a trabajos de explotacion, conservacion y mantenimiento.

o Operaciones Grupo 2: corresponde a actuaciones programadas con antelacion, modificable en base a
las necesidades reales.
« Mantenimiento de caminos de acceso, instalacion eléctrica y alumbrado, auscultacion,
comunicaciones, obra civil.

o Operaciones Grupo 3: atiende a demandas propias de Mantenimiento Correctivo con una “Partida
Alzada a Justificar” mediante precios del contrato, base de precios propia de presas o bases de precios
pUblicas, por un 10% del contrato.
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CONTRATOS DE MANTENIMIENTO ACTUALES

CAPITULO RESUMEN IMPORTE

1 ACTIVIDADES GRUPO | 352952297
1.1 -Servicios de planificacion, control y sequimiento de operaciones. ; 869.633,01
1.2 -Servicios de apoyo a la elaboracion de Informes y Estudios TECNICOS............cuuwwurrrrenrrcrsni 175.223,73
13 -Inspeccion y mantenimiento de “Servicios Esenciales’ 3 336.000,69
14 -Inspeccion y mantenimiento de “Organos de Desagiie’ 763.694,06
15 -Apoyo a trabajos de explotacion, conservacion y mantenimiento 1.384.971,48

2 ACTIVIDADES GRUPO Il 576.118,84
2.1 -Mantenimiento de caminos de acceso 121.531,74
2.2 -Mantenimiento de instalaciones eléctricas y alumbrados . 88.692,20
2.3 -Mantenimiento equipos de comunicac., seguridad y control accesos 7.738,81
24 -Mantenimiento y mejora de instalaciones y equipos de auscultacion 157.834,90
25 -Mantenimiento de obra civil y edificaciones 200.321,19

3 ACTIVIDADES GRUPO Ill i 454.126,98

4 GESTION DE RESIDUOS 2388285

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 4.583.651,64

13,00 % Gastos generales......... 595.874,71
6,00 % Beneficio industrial ...... 275.019,10

Suma 870.893.,81

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 5.454.545 45

21% IVA 1.145.454 54

\sz‘ n,,
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 6.599.999,99 N’»’L‘@E
A
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CONTRATOS DE MANTENIMIENTO ACTUALES

Dotacion minima de personal por presa:
3 operarios

El Grupo | de actividades contempla el subgrupo I-5. Apoyo a trabajos de explotacion, conservacion y
mantenimiento, dentro del cual se prevé el cumplimiento de las dotaciones de operarios contemplados
en las Normas de Explotacion.
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GESTION: SIPRESAS

1. Desarrollo de una aplicacion weh con diferentes modulos. Entre ellos “Inventario” y
“Médulo de mantenimiento”.
2. Cambio de concepto: mantenimiento industrial.
Gestor de documentacion: p.e. fichas de equipos, informes mantenimientos
4. Pasos previos:
4.1 Revision y homogenizacion de mantenimientos preventivos presas: paso a NEX en
redaccion.
4.2 Inventario completo por presa de todos los equipos:
* Elaboracion de una codificacion Unica.
* Cada equipo se identifica con un area (ubicacion geogréfica) y con su linea funcional
(funcionalidad del equipo).

w
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SIPRESAS
INVENTARIO

CHG.E15 GUADALMENA
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SIPRESAS

@ ALL- ALIVIADERO
@ ALl - ALIVIADERC DE LA PRESA
* CALO1 - COMPUERTA DE ALIVIADERO
® CALO2Z - COMPUERTA DE ALIVIADERO
® CALOZ - COMPUERTA DE ALIVIADERO

CMICO - CUADRO DE MANIOBRA DE COMPUERTA
TAINTOR DE ALIWVIADERD N=1

. CMICD2 - CUADRO DE MANIOBRA DE COMPUERTA
TAINTOR DE ALIWIADERO N=2

. CMICD2 - CUADRO DE MANIOBRA DE COMPUERTA
TAINTOR DE ALIWIADERD N°3

o OOV - CASETAS EQUIPOS COMPUERTAS ALIVIADERD
(5 ILU- ILUMINACION

ILU - ILUMINACION DEL ALIVIADERO DE L& PRESA
DE GUADALMENA

(© ooee-no PROCEDE

OOV - CUENCO AMORTIGUADOR ALIVIADERD
GUADALMEMA

@ COFO1 - CAMARA DE EQUIPOS DEL DESAGUE DE FONDO AGUAS
ARRIBA

e DDFO1 - DESAGUE DE FONDO DE L& PRESA MI

A

. COHO1 - CENTRAL OLEC-HIDRAULICA COMPUERTAS
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SIPRESAS

INVENTARIO

COMPUERTA DE ALIVIADERO

Datos del Equipo Fotografias

Codigo: CHG.E15 - ALl - ALl - CALO3

Tipo de presa: Compuerta De Aliviadero

VIAD
VIAD

Nombre del Equipo: COMPUERTA DE AL
Fabricante:
Afic de Instalacién:

Datos técnicos basicos: Compuerta Taintor de Aliviadero N°3 (Orden desde MI).

Linea: CHG,E15 - ALl - Aliviadero De La Presa

)

Especificaciones: Compu

tipo Taintor de dimensiones 14,25x6 m .siendo I3 cofa de

labio 524,67m y la cota superior de compuerta 600,67m
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SIPRESAS

COMPUERTA DE ALIVIADERO
Datos del Equipo
Codigo: CHG.E15 - ALI - ALI - CALO3
Elementos Nombre del Sisterna 10 Tipa de Sistema A1 Origen
SISTEMA DE ;
@ EQUIPOS SAIH - GEMERICO [ ]
AUTOMATIZACION
. ] SISTEMA DE ILUMINACION DE
@ ILUMINACION ORDINARIA EN CAMARA 4 DE LAS COMPUERTAS TAINTOR. o PROPIO B
SITUACION ORDINARIA
ILUMINACION DE EMERGENCIA EN CAMARA 4 DE LAS COMPUERTAS TAINTOR TR UL PROFIO
@ ' SITUACION DE EMERGENCIA 8
@ COMPUERTA TAINTCR DE ALIVIADERO, JUNTA DE ESTANQUEIDAD SISTEMA HIDRAULICO PROFIO H
@ PASARELA DE ACCESO DE LA COMPUERTA TAINTOR. SISTEMA DE ACCESOS PROPIO B
ILUMINACION ORDINARIA EN PILA DE INSTALACIONES DE LA COMPUERTA TAINTOR SISTEMA DE ILUMINACION DE PROPIO
@ ’ SITUACION ORDINARIA 8
. SISTEMA DE ILUMINACION DE
@ ILUMINACION DE EMERGENCIA EN PILA DE INSTALACIONES DE LA COMPUERTA TAINTOR o PROPIO B
SITUACION DE EMERGENCIA
@ FINALES DE CARRERA E INDICADORES DE POSICION DE COMPUERTA TAINTOR. SISTEMA DE CONTROL PROFIO H
@ CUADRO DE BASES DE ENCHUFE CETACT ¥ SHUKO CON TRAFO AISLAMIENTO SISTEMA ELECTRICO GENERICO B
@ CADENA GALLE, PUNTO DE GIRO EN PILAY MOTOR SISTEMA MECANICO PROFIO [ |
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INVENTARIO

SIPRESAS
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SIPRESAS
GESTION: SIPRESAS

Mddulo de mantenimiento: 2 partes:

Mantenimiento preventivo (NEX)
* Listado de actividades
* Cronograma
* Fichas de actividad y fichas de orden de trabajo. Impresion
* Listado de ordenes de trabajo
* Informes de resultados
* PRL
Mantenimiento correctivo:
* Listado de mantenimientos correctivos
* Creacion de correctivos: desde un preventivo o desde formulario de un
mantenimiento nuevo
* Edicion de correctivos: informe completo de la actuacion
* PRL
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SIPRESAS
GESTION: APLICACION WEB SIPRESAS _

SIPRESAS

CHG.E15 GUADALMENA

Ordenes de Trabajo Preventivo Correctivos y Mejoras Leyenda Cronogramas 2]
. o AAS Pk aliae s 8 A 2 et
Desd 1 Ha: D H

0 S Q M ™M

n anm € A 2

3A SA

Estado:
o | 2
W= B Pranit

Nivel de Embalse/Precipitacion Aportacion Desembalse

Inadencias

xXxze

® Cronograma Correctivos
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SIPRESAS

A

S”DRESAS MANTENIMIENTO

e
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTRS PREVENTIVOS 5

ichas de mamenimiertos: £ Ssnuada Sarsads

FILTRO QO

]

O Mo realizado @ Realizado €9 Rechazado Codigo 1 Nomibre = rume 1 Subgrops ] , Geners OF

En curso O Aplazado

)
(}' PLAN DE MANTENIMIENTO

™
—/ GM - GRUPOS DE MANTENIMIENTO

™ .

(‘1’_,' MIEL - MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS
™

(‘1’_,' MACC - MANTEMNIMIENTO DE ACCESO A EMBALSE

™
(‘1’_,' MMAL - MANTEMNIMIENTO DEL FUNCIONAMIENTO
ALUMBRADO

™ -
(‘!'/' MAFS - MANTEMIMIENTO DE ARQUETAS ¥ FOSA SEPTICA
™
(‘!'/' MASV - MANTENIMIENTO DE AGUA DE SERVICIO MACC_
=

(F) MEAT - MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE
AUSCULTACION MACC_M

() MECM - MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE Z
COMUNICACION MAFS

ROUETAS ¥ FOSA

™
(_/' MEIV - MANTENIMIENTO DE EDIFICIOS INDUSTRIALES

-
(b' MIEM - MANTENIMIENTC DE INSTALACIONES DE
ELECTROMECAMICAS
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Incidencias
Cadigo b Nombre 41} Estado A1) Fecha Alta 40 Correctivo 4D
INC_2021_02 Recomendaciones G1 N®2428 Detectada 24105, 2021 x
INC_2021_03 Recomendaciones G2 N°2429 Detectada 24/0572021 x
INC_2021_04 Recomendaciones G3N2434 ) ot ectada 24/05/2021 %
poblado

INC_2021_01 OCA, = ASCENSORES Detectada 02/06/2021 v
INC_2021_05 CT Poblado Detectada 05/10/2021 x
INC_2021_06 CT Presa Detectada 05/M1052¢

Cronograma Preventivos

1 10 v -

Quincenas

Febrero Marzo

.
o o

Mantenimiento gquincenal de

equipos de auscultacidn @

Mantenimiento quincenal de _
equipos de comunicacion @

REVISION DE PARAMENTOS ¥
S s s

CUERPO DE PRESA =

REVISION ANUAL DE |
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P

SIPRESAS

SIPRESAS MANTENIMIENTO

EDX04 - SEA - GELD1 - GRUPO ELECTROGEND N 3

@ MIEM_EMFT_4561 - REV SIOM DE FUNCIONAMIENTO
DE BOMEAS DE IMPULSION

See REVISION DE FUNCIONAMIENTO DE BOMBAS DE IMPULSION

GILDS11.04 - @@@ - BFLOT - BOMBED Datos del Equipo Fatografias
FILTRACIONES GALERIA 511 BOMBA 1

Codigo: CHG.E15 - GIL0511.04 - @07 - BFLO3
GIL0511.04 - @23 - BFLO2 - BOMBEC ]
FILTRACIOMES GALERIA 511 BOMEA 2 Tipo de presa: Bomba de Filtraciones
CTMOZ - TARD1 - EMB01 - BOMBA DE IMPULSION Nombre del Equipo: BOMBA ACHIQUE GALERIA 511
PARA ABASTECIMIENTO DEL POBLADO DE PRESA Area: CHGE1S - GILOS11.04 - G

n Longitudinal

@ MIEM_BRFT_1075 - MANTENIMIENTO GRUPOS Linea: CHG.E15 - @@@ - No Procede
EOMBED FILTRACIONES

Nombre de la ficha obligatorio de Mantenimiento: Revision de Funcionamiento de

@ MIEM_GGEG_01 - ARRANGQUE SEMANAL DE GRUPOS

ELECTROGENOS Bombas de Impulsion

@ MIEM_EAUX 34 - MANTENIMIENTO DE Cédigo de Mantenimiento: MIEM-BMFT1

ERMAE ko Grupo de Mantenimiento: Mantenimiento de instalaciones de electromecanicas
@ MMAK - MANTENIMIENTO DE MEDIOS AUXILIARES Subgrupo de Mantenimiento: Bombeos de filtraciones
@ MEHM - MANTENIMIENTD DE EQUIPOS Frecuencia de Mantenimiento MENSUAL

HIDROMECANICOS -
Estado del mantenimiento: -

(—Bl MGPR - MAMTENIMIENTO DE TUNEL DE DESVID,
CAMARAS ¥ GALERIAS DE LA PRESA

@ MEEA - MANTENIMIENTO DE EQUIPOS ELEVADORES Y
ASCENSORES
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SIPRESAS
P

REVISION DE FUNCIONAMIENTO DE BOMBAS DE IMPULSION

©

SIPRESAS

Historico de Ordenes de Trabajo
Q
0
Infarme
Estado A1 Mamero 471 Actividad 4 F. Inicio 10 F. Fin Planificada 10} F. Fin Periodo 101 F. Resolucion
resultados

REVISION DE FUNCIONAMIENTO
MIEM_BMFT_4561_20220201  DE BOMBAS DE IMPULSION 01/02/2022 16/02/2022 01/03/2022 7
(MIEM_BMFT_4561)
REVISION DE FUNCIONAMIENTO
) MIEM_BMFT_4561_20220101  DE BOMBAS DE IMPULSION 01/01/2022 16/01/2022 01/02/2022 28/01/2022 #
(MIEM_BMFT_4561]
REVISION DE FUNCIONAMIENTO
o MIEM_BMFT 4561 20211201  DE BOMBAS DE IMPULSION 0111242021 16/12/2021 01/01/2022 15/12/2021 #
(MIEM_BMFT_4561)
REVISION DE FUNCIONAMIENTO
o MIEM_BMFT 4561 20211101  DE BOMBAS DE IMPULSION 0111142021 16/11/2021 01/12/2021 12/11/2021 #
(MIEM_BMFT_4561)
REVISION DE FUNCIONAMIENTO
(] MIEM_BMFT 4561 20211001  DE BOMBAS DE IMPULSION 01/10/2021 1601042021 01/11/2021 22/10/2021 #
[MIEM_BMFT_4561)
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SIPRESAS

P

S”DRESAS MANTENIMIENTO

INFORME DE RESULTADQOS - MIEM_BMFT_4561_20220101

ldentificacion Operaciones Parte de Trabajo Mano de obra Magquinaria Materiales Presupuesto Prevencion
Estado * Realizado correctamente F. Resolucion: 28/01/2022
(Realzada? Medodnls comrespands)
Namero: MIEM_BMFT_4561_20220101 inspecTonar estade e armario de mando 5 oK
¥ proteccions >
Actividad: MIEM-BMPFT - Revision de Funcicnamiento de Bombas de Impulsion
Comprober nuomesuyma de bombes S Ok
Grupa: MIEM-Mantenimiento de instalaciones de electromecanicas
Comprobar arrangue/parada. s oF
Subgrupa: BMFT-Bombeos de filtraciones
Inapeccionar estado de tuber (e y vbhulas S (ul}
Frecuencia: MENSUAL
- inspeccionar eatado de sondas de ntvely 5
F. Inicio: 01/01/2022 limplartias & fuese necesarna o,
) N - Comprobar Gue no hey aceite § cuerpos
. Ti ln'_. 2 P
F.Fin Planificada:  16/01/202 earatac en la superficee def agua. 3 oK
Retiracios

F. Fin Periodo: 01/02/2022
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MANT. PREVENTIVO: CRONOGRAMA

SIPRESAS
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SIPRESAS
MANT. CORRECTIVO: FICHAS DE ACTIVIDADES
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SIPRESAS
MANT. CORRECTIVO: FICHA
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OBJETIVOS

OBJETIVOS Y RETOS A CORTO PLAZO

1. Cubrir necesidades de personal en las presas: mayor dotacion, incentivos, creacion grupos de
trabajo moviles.

2. Vigilancia de las presas: televigilancia y control de accesos. Inf. Criticas.

3. Mejora de las comunicaciones: interiores (galerias: seguridad del personal) y exteriores
(mejora conexiones internet).

4. Situaciones extraordinarias: cubrir servicio 24/365.

5. Uso extensivo de la aplicacion web de presas SIPRESAS: formacion continua.

6. Cumplimiento de las exigencias de las NEX de las presas.

7. Tecnologia BIM aplicada a las presas para su gestion: trabajo en gemelo digital.

8. Disminucioén costes de funcionamiento y conservacion: p.e. coste energeético: iluminacién LED,
energia solar y locomocion eléctrica.

10. Priorizacion de actuaciones correctivas: analisis de riesgos.
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Muchas gracias por su atencion




