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TRABAJOS PREVIOS

Reubicacion de 1.200 m? de sedimento en el cuenco del embalse (Jul — 2010)
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TRABAJOS PREVIOS
Fase I: 2012-2013

* Instalacion de un “by-pass” en cada conducto de fondo para proporcionar el caudal ecoldgico.

* Instalaciones para el acceso de personal a la sala de valvulas

* Construccion de una nueva losa de hormigdn armado sobra la sala de valvulas para proteger
las nuevas valvulas, permitir el apoyo de cargas y servir de pase para el apoyo del portico de la
grua.

* Colocacion de los escudos obturadores en las tomas de los desaglies de fondo.

* Puesta en carga de los escudos obturadores.

* Demolicion de la sala de valvulas.

* Montaje de estructuras auxiliares de proteccidon ante vertido por aliviadero.

* Limpieza de los conductos del desaglie de fondo, consistente en la extraccion y gestion de los
sedimentos acumulados en su interior.

* Montaje de nuevas instalaciones: tuberias valvulas y elementos electromecanicos
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TRABAJOS PREVIOS

2014. Redaccion Proyecto “Modernizacion de los desaglies de fondo de la presa del Eume” + EIA

2015. DIA del proyecto, con una serie de obligaciones, entre otras, recabar autorizacién de obra
previo a su inicio

2016. Redaccion de un Plan de Vigilancia y Seguimiento Ambiental de detalle = _

2017. Informe técnico de Viabilidad de las obras emitido por el Servicio Encargado | - ——

2018. Informe sobre bancos de mariscos —

2018. Resolucidon de autorizacidon de obra h———

Mayo 2019. Redaccidn de un PVSA recogiendo todas las apreciaciones de la Resolucidn

Julio 2019. Autorizacion inicio de las-obras: Fase Il

— —_—
‘*\'-7-/
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TRABAJOS PREVIOS

Fase Il:

2019-2020

» Extraccion sedimentos de las inmediaciones de los desagtlies de fondo:

v

v

v

Dragado mediante succién por bomba sumergida, transporte y gestion de 1.200 m3 de
sedimento frente a la embocadura de los desaglies de fondo.

La totalidad del volumen extraido debe ser depositado en contenedores o sistemas
cerrados para su oportuna gestion.

Condicionantes del PVA 2019

» Pruebas para la puesta en marcha de los desagies de fondo:

1.

2.
3.
4

Pruebas preliminares de funcionamiento de los desagties a bajo caudal

Retirada de los escudos obturadores

Colocacion de rejas de toma en los desaglies de fondo

Pruebas de funcionamiento de los desaglies de fondo en condiciones normales de
explotacion. e

ey
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TRABAJOS PREVIOS 2019

ACCIONES Enero | Febrero| Marzo | Abril Mayo Junio Julio | Agosto | Sept. |Octubre| Nov. Dic.

Envio de notificaciones °

[Toma de muestras previa al inicio de la
extraccion y caracterizacion del °
sedimento
Preparacion de las actuaciones. Linea base]
ambiental

Extraccion
sedimentos
[Transporte
sedimentos
Toma de muestras previa al inicio de la
fase de pruebas y caracterizacién del .
sedimento

Extraccion sedimentos

Pruebas funcionamiento desagiie fondo

_ Meses con la actuacion prohibida por motivos ambientales

_ Meses sin restricciones ambientales ’ ,;vi_ .
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ACTUACIONES

=2 Junio 2019
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ACTUACIONES

Toma de muestras previo a la extraccion de sedimentos
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ACTUACIONES

Extraccion de sedimentos

JORNADA “HACIA LA GESTION INTEGRADA DE SEDIMENTOS DE EMBALSES”

Aspectos ambientales identificados a lo largo de los estudios ambientales, susceptibles
de generar una posible situacion critica en las distintas fases del proyecto:

En el embalse:

e Altas concentraciones de materias
en suspension

e Bajas concentraciones de oxigeno
e Altas concentraciones de amonio

e Presencia de peces muertos

En el tramo fluvial y estuarico:

e Altas concentraciones de materias en suspension
en las aguas de salida del embalse

e Bajas concentraciones de oxigeno en las aguas de
salida del embalse

e Altas concentraciones de amonio en las aguas de

salida del embalse

e Presencia de peces muertos en algin tramo
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ACTUACIONES

Extraccion de sedimentos

y T YEST

TACIONES DE MEDIDA DURANTE LA | - "t -?»é

. -
>

{

EXTRACCION DEL SEDIMENTO

Estaciones | Descripcion

Estacion A Embalse de Eume: zona de presa, a
unos 150 m del paramento aguas

arriba.

Estacion B Rio Eume: Aguas abajo de la presa
del Eume.

Estacion C  Rio Eume: Aguas arriba del barranco
de Ventureira
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ACTUACIONES

Extraccion de sedimentos

LINEA BASE: PREVIO A LA A LA FINALIZACION DE LA
EXTRACCION DE SEDIMENTOS EXTRACCION DE SEDIMENTOS
(Dos dias antes) (15 dias después)

« ESTACIONESByYC

+ CORRESPONDENCIA ENTRE TURBIDEZ
POR SONDA Y CONCENTRACION DE
SOLIDOS EN SUSPENSION

* MUESTRAS TERRATEST ®
« MUESTRAS PUNTUALES DE AGUA
+ MUESTRAS DE BENTOS

""""""""




ACTUACIONES

Extraccion de sedimentos

DURANTE LA EXTRACCION DE
SEDIMENTOS

- ESTACION A, By C (A DIARIO)

* PERFILES FISICO-QUIMICOS: T?,
TURBIDEZ, CONDUCTIVIDAD, PHY
OXIGENO DISUELTO

« TURBIDEZ POR DISCO DE SECCHI
« MUESTRAS PUNTUALES DE AGUA

JORNADA “HACIA LA GESTION INTEGRADA DE SEDIMENTOS DE EMBALSES”

« ESTACIONES By C

REGISTRO CONTINUO TURBIDEZ, EN
ESTACION B

MEDIDAS DIARIAS DE PARAMETROS
FiSICO-QUIMICOS

ANALISIS TERRATEST ® SEMANALMENTE
MUESTRAS PUNTUALES DE AGUA
MUESTRAS DE BENTOS SEMANALMENTE
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ACTUACIONES

Extraccion de sedimentos

Agosto 2019
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ACTUACIONES

Extraccion de sedimentos
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ACTUACIONES

Extraccion de sedimentos
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ACTUACIONES

Extraccion de sedimentos
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ACTUACIONES

Extraccion de sedimentos
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ACTUACIONES

Extraccion de sedimentos
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ACTUACIONES

Extraccion de sedimentos

Turbidez A D25 P1 ) . .
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ACTUACIONES

Extraccion de sedimentos

Turbidez A D26 P1 Turbidez A D26 P2 Turbidez A D26 P3 Turbidez A D26 P4

0 5 101520253035404550 0 102030405060708090100 0 5 1015 20253035404550 0 1 20 30 40 50




ACTUACIONES

Extraccion de sedimentos

Turbidez A D27 P1 Turbidez A D27 P2
0 5 101520253035404550 0 5101520253035404550

0 tymtmgtrrrbrrrbrgrbrrhrrbrrbererbed

Profundidad(m)
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Turbidez A D27 P3 Turbidez A D27 P4
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ACTUACIONES

Extraccion de sedimentos Soluciones
Turbidez A D28 , . . ..
Tubo rigido para Acompasar los ritmos y rendimientos de
A disminuir la presién extraccion a las mediciones reales
5 en la manguera
10 . 120
15 100
20 o
25 % 8o
~ 30 g
g 60
\E/ 35 S
E 40 & 40
g 45 20
g 50
£ 55 0
& 60 16 21 26 31
65 Dias
70
gg Rendimiento de entrada a vertedero del dia 16
al 30 de actuacién
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ACTUACIONES

Extraccion de sedimentos
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ACTUACIONES

Extraccion de sedimentos
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ACTUACIONES

Extraccion de sedimentos
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ACTUACIONES

Extraccion de sedimentos

CONCLUSIONES

Conocer muy bien las caracteristicas fisico-quimicas de nuestros
sedimentos antes de cualquier accion

Conocer muy bien las variables susceptibles de verse afectadas en el medio
fisico

Los picos de turbidez generados en el embalse durante la extraccion
remiten rapidamente con el cese de la actividad

Un buen control en continuo de estos picos impide que los problemas se
trasladen a los rios aguas abajo de forma no controlada

Con la remocion de los sedimentos se pueden movilizar otros elementos
(amonio, ...), debiendo vigilarse estas variables

e

o
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ACTUACIONES

Extraccion de sedimentos

CONCLUSIONES

1. Conocer muy bien las caracteristicas fisico-quimicas 6“1uestros
sedimentos antes de cualquier accion Q \
2. Conocer muy bien las variables susceptlble fvﬁh ctadas en el medio

fisico

3. Los picos de turbldez ge &Bﬁ;\nte la extraccion
remiten rapldam W&’g

4. Un buen In plcos |mp|de gue los problemas se
traslad |os a forma no controlada

5. Con Ia remocion de sedlmentos se pueden movilizar otros elementos

(amonio, ...), debiendo vigilarse estas variables

‘an
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ACTUACIONES

Ejecucion batimetria de control
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ACTUACIONES

Ejecucion batimetria de control 2

PARAMENTO B-C

NIVEL SUPUESTO OF DEPOSTOS V0| =1.200 m3
REDONDED DE LA ESOUNA SUPERIOR

226,12

12,79 I 625
19,00

\* Vol = 1.470 m3 N
12,75 25— - TEEEEEREER!
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ACTUACIONES Octubre 2019

Pruebas desagues de fondo ,
Linea base

1. Pruebas de funcionamiento 3 dias octubre de 2019

preliminar con bajos caudales,
hasta 2,8 m3/s

L

n
CG Vd
2. Retirada de escudos % 6 dias
-
3. Colocacion de lareja en las 8 10 dias
tomas N
4. Pruebas en condiciones 3 - 5 dias

1

normales de explotacion, con
caudales hasta 51,6 m3/s (cota
306,9 m.s.n.m.)

S P
‘E,j!‘

Marisqueo
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ACTUACIONES ESTACIONES DE MEDIDA DURANTE LAS
Pruebas desagues de fondo PRUEBAS DEL DESAGUE DE FONDO
| Estaciones | Descripcion |
Estacion o Embalse de Eume: zona de presa, a unos 150 m del
paramento aguas arriba
Estacion 1 Rio Eume: aguas abajo de la presa de Eume (en el
punto mds cercano posible)
Estacion 2 Rio Eume: aguas arriba del Barranco de Ventureira
Estacion 3 Rio Eume: 500-700 metros aguas abajo de la

central hidroeléctrica del Eume

Estacion 4 Rio Eume: Monasterio de Caaveiro (Zona
representativa de las condiciones de mezcla
homogénea de las aguas turbinadas con las
procedentes de la presa.

Estacion 5 Rio Eume: en el Coto de Ombre
Estacién 6 Ria de Ares: entorno de Traseiras
Estacion 7 Ria de Ares: Pontedeume

Estacion 8 Estacion de abastecimiento Pontedeume y Cabanas




ACTUACIONES

Pruebas
desagiies de
fondo
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ACTUACIONES

Pruebas desagues de fondo

PARAMETROS DE CONTROL

D=3 cm

« SALINIDAD
+ SOLIDOS SUSPENDIDOS

30 cm

o ® Crtacones te contol
foo Evrm
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ACTUACIONES

Pruebas desagues de fondo. Bajo caudal

PRUEBAS A BAJO CAUDAL
Caudal regulado de
mantenimiento por
cada conducto
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ACTUACIONES Prueba Tiempo de Tiempo de

Pruebas desagues de fondo BaJO Cauda| Preliminar ~ maniobra  estabilizacion
: - . = (minutos) (minutos)

\ 4
Mediciones en continuo

Duracién total prevista:
50 minutos
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ACTUACIONES Prueba Tiempo de Tiempo de

Pruebas desagues de fondo BaJO Cauda| Preliminar ~ maniobra  estabilizacion
: - . = (minutos) (minutos)

2,1 m¥/s 5 x 5

25 25
\ 4
Mediciones en continuo

Duracién total prevista:
L2777
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ACTUACIONES

Pruebas desagues de fondo. Bajo caudal
SITUACION CRITICA

5 lecturas consecutivas, separadas
10 minutos, si la concentracion de
solidos en suspension se encuentra

ACTUACION OBSERVACIONES

Se tomaran las medidas
oportunas para corregir el
exceso de carga de sélidos
(aumento del caudal de

ESTACIONES DE CONTROL
Las materias en

suspension se medirdn a
partir de la turbidez,

3 a 5 (tramo fluvial)

dentro del intervalo 25 < [x] £ 60

mg/l o cuando en 2 lecturas

dilucion desde la C.H. Eume,

previo establecimiento de
la correspondiente

reduccion del caudal saliente
de la presa o la paralizacién
de las pruebas y retirada de
mayor volumen de
sedimento)

regresion lineal con
muestras de sedimento del
propio embalse

consecutivas separadas 10 minutos
sea superado el valor de 60 mg/I
5 lecturas consecutivas separadas
en 10 minutos se supere el umbral
de referencia (500 mg/I)
Deteccién de cambios en la calidad
del agua. Si se supera el valor de 20
NTU durante un periodo de tiempo
gue supere la reserva del depdsito
intermedio, estimado en unas 6
horas (verano) y 12 horas en el
resto del afo.

CRITICIDAD POR
ALTAS
CONCENTRACIONES
DE MATERIAS EN

SUSPENSION

6 a 7 (tramo estuarico)

Se tomaran las medidas

oportunas y se dara traslado
inmediatamente al
Ayuntamiento de

Pontedeume y a Viaqua

Estacién CAVE (red de Riesgo para el
Calidade Vertidos, Augas abastecimiento de
Pontedeume

de Galicia) Estacién 8
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ACTUACIONES

Pruebas desagues de fondo. Bajo caudal

ESTACIONES DE CONTROL SITUACION CRITICA ACTUACION OBSERVACIONES

5 lecturas consecutivas Separadas 10 En caso de detectarse un valor de

minutos los valores se encuentren concentracién de oxigeno por Las medidas de

CRITTEIADTHOR dentro del intervalo 5 < [x] £ 6,7 mg/l|debajo del umbral de referencia se| oxigeno disuelto

3 a 5 (tramo fluvial) .
CONCEEI"‘F\I]?A,;\SCIONES o cuando en 2 lecturas consecutivas | tomaran medidas para corregir la | se realizaran in
. separadas en 10 minutos el valor sea | deficiencia (aumento del caudal |situ mediante una
DIEQXIEEND <5 mg/l de dilucién o reduccion del agua sonda
DISUELTO 8

5 lecturas consecutivas separadas en | desaguada, durante las pruebas | multiparamétrica

6 a7 (tramo estuarico) 10 minutos se baje de 6 mg/I de desagtie).




ACTUACIONES

Pruebas desagues de fondo. Bajo caudal

JORNADA “HACIA LA GESTION INTEGRADA DE SEDIMENTOS DE EMBALSES”

ESTACIONES DE CONTROL

SITUACION CRITICA

ACTUACION

OBSERVACIONES

CRITICIDAD POR
ALTAS
CONCENTRACIONES
DE AMONIO

3 a 5 (tramo fluvial)

5 medidas consecutivas separadas 10
minutos, los valores se encuentren
dentro del intervalo >0.5<[x] <1

mg/| o cuando en 2 lecturas
consecutivas separadas en 10
minutos el valor de amonio sea>1

mg/|

6 a 7 (tramo estuarico)

5 lecturas consecutivas separadas en
10 minutos se supere el umbral 2 0.5

mg/|

En caso de detectarse un valor de
concentracién de amonio por
encima del umbral de referencia
se tomaran medidas para
corregir el incremento (aumento
del caudal de dilucién o
reduccién del agua desaguada
durante las pruebas de desagiie).

Las medidas de
concentraciéon de
amonio se
realizaran in situ
con un kit
colorimétrico.

Eranlels



ACTUACIONES

Pruebas desagues de fondo. Bajo caudal

JORNADA “HACIA LA GESTION INTEGRADA DE SEDIMENTOS DE EMBALSES”

ESTACIONES DE CONTROL

SITUACION CRITICA

ACTUACION

OBSERVACIONES

CRITICIDAD POR
MORTANDAD DE
PECES

Todas las estaciones

Observacion visual de peces
muertos en las riberas aguas
abajo del embalse y/o en el
propio embalse

19) Paralizar las pruebas hasta
localizar la causa de la mortalidad y
de ser el caso, hasta que se
restablezcan las condiciones que
garanticen la vida piscicola
29) Dar aviso a las autoridades
competentes y se procedera segun
sus instrucciones

Ejemplares de fauna piscicola
atrapados por la variacién del
caudal del rio

Realizacién de su rescate previa
comunicacion y en cumplimiento de
las instrucciones de la autoridad
competente.

Eranlels
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ACTUACIONES

Pruebas desagues de fondo. Bajo caudal Conducto 1 Conducto 2
' Fs

Maniobras
14:05-15:02 h
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PRUEBA BAJO CAUDAL. ESTACTON 2

ACTUACIONES

Pruebas desagues de fondo. Bajo caudal

La b
THETRA

PRUEBA BAJO CAUDAL: ESTACION 1
TURBIDEZ

VALOR Df

REFERENCIA

FIN PRUEBA

20,22

PRUENA BAJO CAUDAL: ESTACION 7

TURBIDEZ

10,86 11,51
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ACTUACIONES

Pruebas desagues de fondo. Bajo caudal

Estacion 8
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PRUEBA BAJO CAUDAL: ESTACION 3
=

ACTUACIONES ,\

Pruebas desagues de fondo. Bajo caudal

PRUEBA BAJO CAUDAL: ESTACION I OXIGENO DISUELTO

Lo
FIN FRUTBA
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PRULLA BAXD CAUDAL: ESTACION 7
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JORNADA “HACIA LA GESTION INTEGRADA DE SEDIMENTOS DE EMBALSES”

ACTUACIONES

Pruebas desagues de fondo. Bajo caudal

PRUEBA BAJO CAUDAL: ESTACION 1 AMONIO

* pH: Estable
* Conductividad eléctrica: Estable

» Temperatura: Disminucion de 2°C en
Estacion 1. Resto estable

 Fauna: Estable




JORNADA “HACIA LA GESTION INTEGRADA DE SEDIMENTOS DE EMBALSES”

ACTUACIONES

Pruebas desagues de fondo. Bajo caudal

CONCLUSIONES

1. Las pruebas a bajo caudal aportan conocimiento a la respuesta hidraulica del
tramo del rio aguas abajo
2. En ningln momento se ha producido una alteracion de los parametros
fisicoquimicos y biologicos controlados, por lo que no ha sido necesario aplicar
las directrices de criticidad
movilizacién de sedimentos
3. Comportamiento esperable: mayor caudal+{ incrementos oxigenacion agua
puesta a disposicion elementos

4. Las variaciones en la estacion 1, unica en la que se han detectado variaciones,

hace extremar las precauciones y controles para las pruebas a maximo caudal . .,
g @

o



ACTUACIONES

Retirada de los escudos y colocacion de reja

JORNADA “HACIA LA GESTION INTEGRADA DE SEDIMENTOS DE EMBALSES”
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ACTUACIONES

Pruebas desagues de fondo. Condiciones normales de explotacion

PRUEBAS EN CONDICIONES NORMALES DE EXPLOTACION

Caudal por cada
conducto para
NMN

VN
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JORNADA “HACIA LA GESTION INTEGRADA DE SEDIMENTOS DE EMBALSES”

ACTUACIONES

Pruebas desagues de fondo. Cond|C|ones normales de explotacion

Prueba Tiempo Tiempo
condiciones de de

normales | maniobra | estabiliz.
explotacion | (minutos) | (minutos)

2,8 m3/s 15 5

5,2 m3/s 15 10
13 m3/s 15 15

26 m3/s 10 20

39 m3/s 10 25

DuraC|on total prewsta |
2 horas y 10 minutos |- |
X2 conductos oo

1,6 m3/s 10 o)
5 v 3

Mediciones en continuo

sy
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ACTUACIONES

JORNADA “HACIA LA GESTION INTEGRADA DE SEDIMENTOS DE EMBALSES”

Wl e

Prueba
condiciones

normales
explotacion

Pruebas desagues de fondo. Cond|C|ones normales de explotacion

Tiempo Tiempo
de de
maniobra | estabiliz.
(minutos) | (minutos)

15 5
15 10
15 x 15
10 20
10 25
10 0
v 3

Mediciones en continuo

P&t
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ACTUACIONES

Pruebas desagues de fondo. Condiciones normales de explotacion

|

s PRUEBA MAXIMO CAUDAL: ESTACION 2 gy o
PRUEBA MAXIMO CAUDAL: ESTACION 1 : ¢ o
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JORNADA “HACIA LA GESTION INTEGRADA DE SEDIMENTOS DE EMBALSES”

ACTUACIONES

Pruebas desagues de fondo. Condiciones normales de explotacion

PRUEBA MAXIMO CAUDAL: ESTACION 3 PRUEBA MAXIMO CAUDAL: ESTACION 4

. TURBIDEZ el 32 TURBIDEZ

28
FIN

FIN . FRUEHA

PFRUERA

2210019




JORNADA “HACIA LA GESTION INTEGRADA DE SEDIMENTOS DE EMBALSES”

ACTUACIONES

Pruebas desagues de fondo. Condiciones normales de explotacion

@) Estacion8 | | protocolo: V > 20 NTU durante un periodo
de tiempo que supere el consumo de las

l
I reservas del depésito intermedio de
|
|

suministro, estimado en unas 12 horas
y k\ fuera del periodo de verano .
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Figura 123, Reprecen n grafica det regls ontinuo de turhidez en ks Estacion B, entre ol 20/10/2019 y el 22/10/2019
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ACTUACIONES

Pruebas desagues de fondo. Condiciones normales de explotacion

PRUEBA MAXIMO CAUDAL: ESTACION 7
VALOR DE
. TURBIDEZ

PRUEBA MAXIMO CAUDAL: ESTACION 6
= TURBIDEZ VALOR DE

REFERENCIA
28 28
24 FIN 24
PRUEBA
COMIENZO
20 20 PRUEBA FIN
PRUEBA
16 16
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ACTUACIONES

Pruebas desagues de fondo. Condiciones normales de explotacion

PRUEDA CAUDAL MAY.: ESTACION | PRUEBA CAUDAL MAX - ESTACONE 00 1o s it
asine

Oxigeno
disuelto (mg/l)

PRUEBA CAUDAL MAX. ESTACION T it s tesestitn PRUEBA CAUDAL MAX: ESTACION 7 6o nesutcra




JORNADA “HACIA LA GESTION INTEGRADA DE SEDIMENTOS DE EMBALSES”

ACTUACIONES

Pruebas desagues de fondo. Condiciones normales de explotacion

Amonio (mg/l)

PRUEBA CAUDAL MAX.: ESTACION 1 AMONIO VALD PRUEBA CAUDAL MAX.: ESTACION 2 AMONIO
05

B PRUEDA FIN PRUEBA
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JORNADA “HACIA LA GESTION INTEGRADA DE SEDIMENTOS DE EMBALSES”

ACTUACIONES
Pruebas desagues de fondo. Condiciones normales de explotacion
* pH: Estable \_ \

* Conductividad eléctrica: Estable
« Temperatura: Estaciones 1y 2, disminucion de 5°C
Estaciones 3 a 5 disminucion de 2°C
En la ria T2 estable

 Fauna: Estable




JORNADA “HACIA LA GESTION INTEGRADA DE SEDIMENTOS DE EMBALSES”

ACTUACIONES

Pruebas desagues de fondo. Condiciones normales de explotacion

CONCLUSIONES

1. Las pruebas en condiciones normales de explotacion arrojan

incrementos de turbidez significativos que se estabilizan rapidamente
Yy, en ningun caso, han dado lugar a situaciones criticas

A lo largo del cauce estos incrementos se van normalizando y
atenuando. Esta circunstancia variard en funcion de las
caracteristicas del propio cauce y la capacidad del caudal de
incorporar en la corriente sedimentos del propio lecho fluvial

Tras algo mas de 24 horas de la finalizacion de la prueba se
reestablecen todos los niveles ... TRAS “REJUVENECER” EL RIO !l!

i
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ACTUACIONES

Pruebas desagues de fondo. Condiciones normales de explotacion

CONCLUSIONES

1. Las pruebas en condiciones normales de q)lotaci()n arrojan

incrementos de turbidez significativos %{g izan rapidamente
|t

Yy, en ningun caso, han dado Iu nes criticas

A lo largo del cauce se van normalizando y
atenuando E \J)ﬁ%sa en funcibn de las
caracte y Ia capacidad del caudal de
mcorpo en la coé dlmentos del propio lecho fluvial

Tras algo mas de 24 horas de la finalizacion de la prueba se
reestablecen todos los niveles ... TRAS “REJUVENECER” EL RIO !l!
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