
JORNADA SOBRE PRESAS Y GESTIÓN INTEGRADA DE RECURSOS HÍDRICOS

EXPERIENCIAS EN OBRAS DE 
REHABILITACIÓN DE PRESAS

Antonio Vaquero Hernández

Jürgen Fleitz



JORNADA SOBRE PRESAS Y GESTIÓN INTEGRADA DE RECURSOS HÍDRICOS
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• Darnius-Boadella (Girona)
• La Llosa del Caball (Lleida)
• Bornos (Cádiz)
• Béznar (Granada)
• Rules (Granada)
• La Concepción (Málaga)
• La Baells (Barcelona)

EJEMPLOS DE PROYECTOS DE REHABILITACIÓN 
RECIENTES O EN CURSO

Entre muchos tipos de 
actuaciones de rehabilitación, 

los ejemplos de esta 
presentación se centran en las 

mejoras de seguridad 
estructural y su control a 
través de la auscultación
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PRESA DE DARNIUS-BOADELLA

Mejoras Auscultación y 
Automatización

Péndulos 2

Piezómetros CV 19

Juntas externas 7

Acelerómetros 4

Mejoras topografía

Control sísmico

Péndulos

Medidor de juntas

Sistema automático
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PRESA DE BORNOS

Mejoras Auscultación y 
Automatización

Péndulos 2

Piezómetros CV 50

Extensómetros 4

Aforadores 2

Juntas externas 5

Péndulos

Aforador

Sistema
automático

Extensómetro
varilla

Control de juntas
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PRESAS DE BÉZNAR Y RULES
Mejoras Auscultación y 
Automatización

Péndulos 8

Piezómetros CV 37

Extensómetros 12

Instrumentación 
embebida (T, EH, MJI)

-

Aforadores 4

Juntas externas 71

PT-100 23

Juntas externas
Péndulos
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PRESA DE LA LLOSA DEL CAVALL

Mejoras Auscultación y 
Automatización

Péndulos 5

Piezómetros CV 32

Extensómetros 39

Instrumentación 
embebida (T, EH, MJI)

-

Aforadores 4

Juntas externas 8

Acelerómetros 4

Mejoras topografía
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PRESA DE LA CONCEPCIÓN

Mejoras Auscultación y 
Automatización

Péndulos 8

Piezómetros CV 38

Aforadores 8

Juntas externas 66

Mejoras topografía
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PRESA DE LA BAELLS  

 Presa bóveda de 102,4m de altura y 302m de 
coronación

 Año puesta en servicio: 1976

 Usos: abastecimiento, hidroeléctrico y regulación

 Volumen embalse (a NMN): 109,4 hm3
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DATOS GENERALES DE LA OBRA



 Plazo ejecución: 10,5 meses

 Empresas participantes:
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OBRA PRINCIPALES ACTUACIONES

 REINYECCIÓN DE JUNTAS VERTICALES DE LA PRESA CON 
RESINAS

 MEJORAS DE RED DE PIEZOMETRÍA Y DRENAJE DE CIMIENTO

 MEJORAS DE AUSCULTACIÓN
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 BÓVEDAS: estructuras muy seguras.

 JUNTAS VERTICALES: su correcto funcionamiento permite que la bóveda 
tenga ADECUADO COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL

 La inyección de JV inicial se hace tradicionalmente con cemento: la JV es 
-3mm) de un elemento frágil y erosionable.

 Necesario hacer un SEGUIMIENTO exhaustivo del comportamiento y 
REINYECTAR si es necesario.

 LA BAELLS: se detecta tendencia irreversible de apertura lineal de las 
juntas J2, J0-2, J0, J0-1, J5, J5-7, J7-9, J9-11. Se decide su 
comprobación/reinyección.

REINYECCIÓN DE JUNTAS VERTICALES
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REINYECCIÓN DE JUNTAS VERTICALES

 METODOLOGÍA: reinyección de juntas verticales con RESINAS EPOXI DE 
ALTA VISCOSIDAD. Tecnología desarrollada en España con muchas 
ventajas sobre la tradicional reinyección con lechada de cemento y 
contrastada internacionalmente en grandes bóvedas:



JORNADA SOBRE PRESAS Y GESTIÓN INTEGRADA DE RECURSOS HÍDRICOS

 PERFORACIÓN: a rotación desde interior de galerías. 
Necesario planos 3D de mucha precisión. 

REINYECCIÓN DE JUNTAS VERTICALES



JORNADA SOBRE PRESAS Y GESTIÓN INTEGRADA DE RECURSOS HÍDRICOS

 PERFORACIÓN: a rotación desde interior de galerías. 
Necesario planos 3D de mucha precisión. 

 INYECCIÓN: equipos ligeros con capacidad de inyectar 
resinas muy viscosas a presiones muy elevadas (hasta 700 
bar)

 CONTROL MOVIMIENTOS: sistema automatizado en tiempo 
real. Apertura máxima permitida: 0,5mm.

REINYECCIÓN DE JUNTAS VERTICALES
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 PERFORACIÓN: a rotación desde interior de galerías. Necesario planos 3D 
de mucha precisión. 

 INYECCIÓN: equipos ligeros con capacidad de inyectar resinas muy 
viscosas a presiones muy elevadas (hasta 700 bar)

 CONTROL MOVIMIENTOS: sistema automatizado en tiempo real. Apertura 
máxima permitida: 0,5mm.

 RESULTADO: relleno satisfactorio de JV con resinas de elevadas 
características mecánicas.

REINYECCIÓN DE JUNTAS VERTICALES
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MEJORA DRENAJE Y PIEZOMETRÍA DEL CIMIENTO

 CIMIENTO:

 ALTERNANCIA DE CONGLOMERADOS Y ARENISCAS CON 
INTERCALACIONES DE ARGILITAS.

 BAJO GRADO DE FRACTURACIÓN Y BAJA PERMEABILIDAD

 ESTRATOS PERPENDICULARES A EJE CAUCE Y BUZAMIENTO CUASI-
VERTICAL

 EL TRATAMIENTO DE SUBPRESIONES Y MEJORA DEL DRENAJE ES TODO 
UN RETO
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MEJORA DRENAJE Y PIEZOMETRÍA DEL CIMIENTO

Argilitas y areniscas

Conglomerados
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MEJORA DRENAJE Y PIEZOMETRÍA DEL CIMIENTO

Conglomerado

Argilitas
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MEJORA DRENAJE Y PIEZOMETRÍA DEL CIMIENTO

48 m.c.a (54%)

12 m.c.a (13%)

B2

Reducción: 75%
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MEJORAS AUSCULTACIÓN

Mejoras Automatización

Péndulos 8

Piezómetros CV 33

Extensómetros 12

Instrumentación 
embebida (T, EH, MJI)

-

Aforadores 3

Juntas externas 8

Acelerómetros 4

Mejoras topografía

Control sísmico

Péndulos

Aforador Sistema automático
Extensómetro
varilla
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MOLTES GRÀCIES PER LA SEVA ATENCIÓ!


