l ¢ | S Cutalana camins.cat

.......
el valor del agua

PROYECTOS DE FOTOVOLTAICAS
EN EMBALSES BAJO EL MARCO
DEL REAL DECRETO LEY 6/2022

a—
ol GOBIERNO MINISTERIO
b DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
2 1S Y EL RETO DEMOGRAFICO

JORNADA SOBRE PRESAS Y GESTION INTEGRADA DE RECURSOS HIDRICOS
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CONSIDERACIONES PREVIAS

Diversas Confederaciones Hidrograficas estaban estudiando esta posibilidad para su propio
consumo de energia

Hay una planta piloto instalada en el embalse de Sierra Brava (CH Guadiana)

El detonante ha sido la presentacion de solicitudes de estas instalaciones en embalses,
recibidas por las Confederaciones Hidrograficas, y que no estaban previstas en la
normativa vigente.
Se decidio:
A) Acometer un estudio de VALORACION DE LOS EFECTOS DE ESTAS PLANTAS
SOBRE EL POTENCIAL ECOLOGICO DE LOS EMBALSES

B) Acometer reformas normativas para darles encaje adecuado

Todo lo que se expone a continuacion esta (salvo RDL ya aprobado y convalidado), como
todo proceso sometido a consulta publica, sujeto a modificaciones posteriores.
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EXPERIENCIAS

Inversor de strings

‘ Centro de transfori
Strings inverter Do coatt

Control & transformation center

Estructuras de flotacién
Floating structures

Red eléctrica
Power grid

Esquema de la PFV de Sierra Brava (Fuente Acciona)

Vista general de la PFV del embalse de Sierra Brava (arriba)
Uno de los médulos instalados con placas monofaciales (abajo)
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EXPERIENCIAS
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C Cronologia de los proyectos de FPV documentados (Gouveia e Costa, 2017) entre 2007 y 2011.
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EXPERIENCIAS
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C Cronologia de los proyectos de FPV documentados (Gouveia e Costa, 2017) entre 2011 y 2013.
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EXPERIENCIAS
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* Cronologia de los proyectos de FPV documentados (Gouveia e Costa, 2017) entre 2013y 2017
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Instalaciéon mundial de mayores dimensiones

Localizaciéon: Provincia de Anhui, China
Compania: Sungrow Power Supply

Tamano: 40 megawatios

JORNADA SOBRE PRESAS Y GESTION INTEGRADA DE RECURSOS HIDRICOS

EXPERIENCIAS

Esta matriz solar flotante, la mds grande del
mundo, produce suficiente electricidad para
abastecer a 15.000 hogares en China. Hay
166.000 paneles incluidos en la estructura.

Se encuenftra en una zona de subsidencia de la
mineria de carbdn de la ciudad de Huainan.

La planta tiene una segunda fase para llegar a
300MW.

Primera FPV puUblica en América

Localizacion: Kelseyville county, California, USA
Compafia: Ciel & Terre

Tamano: 252 kilowatios

Instalacion experimental en Espana

Localizacién: Embalse Sierra Brava, Zorita,
Cdceres

Compahiia: Acciona

Tamano: 1,125 megawatios

Ciel & Terre instald la primera instalacién solar
flotante publica de Estados Unidos. Compuesto
por 720 paneles solares, esta estructura flota
sobre un estanque de fratamiento de aguas
residuales artificial.

Instalacién de mayores dimensiones en Japdn

El FPV tiene 12.000 m2 de superficie, ocupa en
torno al 0,07% de la superficie del embalse, que
fiene 1650 ha. Se trata de un proyecto de | + D
que tiene a priori un periodo de 5 anos de
operacion y experimentacién. Se han instalado
5 sistemas flotantes independientes con
tecnologias distintas y 600 mddulos fotovoltaicos
capacidad méxima, cada uno.

Localizacién: Chiba prefecture, Japan
Compafia: Kyocera

Tamanho: 13,7 megawatios

El sistema ocupa mds de 17,8 hectdreas de
espacio y genera energia para Tokyo Electric
Power Company (TEPCO).

Algua
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EVOLUCION
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(SERIS. Solar Energy Research Institute of Singapore, 2018). (SERIS. Solar Energy Research Institute of Singapore, 2018)
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PLANTEAMIENTO DE ACTUACIONES Y POSIBLES IMPACTOS

el valor del agua

FASE DE CONSTRUCCION:

Instalacion del sistema de amarre
Instalacion del cable eléctrico

Apertura de accesos y eventual apertura de un muelle de montaje y
circulacion de maquinaria

Circulacion de embarcaciones para la construccion
Colocacion de infraestructura y equipamiento

Gestion de residuos

Creacion de empleo y la dinamizacion de la economia local
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PLANTEAMIENTO DE ACTUACIONES Y POSIBLES IMPACTOS

el valor del agua

FASE DE EXPLOTACION:

Presencia de la estructura flotante

Presencia del sistema de amarre

Presencia de cables de alimentacion

Operaciones de mantenimiento de la infraestructura
Degradacion de los materiales de construccion
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PLANTEAMIENTO DE ACTUACIONES Y POSIBLES IMPACTOS

el valor del agua

FASE DE DESMANTELAMIENTO:

Remocion de la estructura de amarre y la remocion del cable
submarino

Circulacion de embarcaciones

Gestion de residuos

Circulacion de maquinaria
Desmantelamiento de la infraestructura
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el valor del agua

AFECCION AL POTENCIAL ECOLOGICO ?
Air-water ".. ':.. Surface meterology Air-water
fluxes i Shortwave radiation Win fluxes L
8 Representacion
P Floatovoltaic design i gréfica de los efectos

potenciales de la PFV
en sistemas de agua
dulce, mostrando las
variables clave
afectadas en cada
nivel de la jerarquia de
efectos.

o ' (Armstrong, Page,
\a Thackeray,
Physical Hernandez, & Jones,
2020)

Societal benefits

s Natural capital and ecosystem goods and services W
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PROCESO - ESTADO ACTUAL

La DGA harecibido mas de 200 alegaciones a la consulta publica del Real Decreto (reforma
RDPH), variopintas, que estan siendo objeto de valoracion (procedentes de unas 50 entidades).

En proximas fechas, nueva version del RD y su MAIN que la SGT del Ministerio tramita ante otros
Departamentos Ministeriales y 6rganos de la administracion.

Y tras la tramitacion sefalada, atendiendo a lo que se reciba, se consolida una Propuesta de RD
final que ah de ser aprobado por el Consejo de Ministros.

En la DGA esta radicado el impulso de la reforma normativa y la valoracion de las cuestiones
técnicas
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el valor del agua

REAL DECRETO-LEY 6/2022 DE 29 DE MARZO

El Ministerio para Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico pone en consulta publica el Real
Decreto que regula la instalacién de plantas fotovoltaicas flotantes en el dominio publico hidraulico
0 en otras infraestructuras hidraulicas de titularidad publica que estén conectadas a las redes de
transporte o distribucion de energia eléctrica.

La instalacion de estas plantas solares flotantes sobre embalses y otros elementos del
dominio publico hidraulico supondra un impulso a la capacidad de generacion eléctrica de
origen renovable.

Facilitara la consecucion de los objetivos recogidos en la Ley de cambio climéatico y
transicion energética, que prevé alcanzar un 42% de penetracion de energias renovables en
el consumo final y un sistema eléctrico con un 74% de generacion renovable para 2030.

El objetivo de este Real Decreto es determinar qué condiciones deben incluir las
autorizaciones y concesiones administrativas para la puesta en funcionamiento de estas
plantas fotovoltaicas, que permitiran un uso mas sostenible del dominio publico hidraulico
y una mejor proteccion del estado de las masas de agua.
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MODIFICACIONES DEL TEXTO REFUNDIDO
DE LA LEY DE AGUAS

Se afiade el Articulo 77 bis. Instalacion de plantas fotovoltaicas flotantes en el dominio publico
hidraulico.

Se modifica el articulo 112.4 b) incluyendo indicaciones especificas para la determinacion de la
base imponible de la exaccion para las instalaciones de generacion eléctrica solar fotovoltaica
flotante.

Se aflade al articulo 122 los apartados 2y 3 en los que se completa la definicion de obras
hidraulicas afectadas por el Texto Refundido de la Ley de Aguas.

Se incluye la Disposicion adicional decimoséptima, en la que se hace referencia expresa a la
instalacidén de generacion eléctrica solar fotovoltaica sobre canales u otras obras hidraulicas de la
Administracion General del Estado o de los Organismos de Cuenca.

]
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VENTAJAS DE LAS INSTALACIONES SOLARES .o
FOTOVOLTAICAS FLOTANTES |

e« Aumenta la produccioén de las centrales hidroeléctricas existentes.

e Mayor rendimiento energético que los sistemas terrestres gracias a los efectos de
enfriamiento del agua y la disminucién de presencia de polvo.

e Reduccién de la evaporacion.
e Ayuda a gestionar los periodos de baja disponibilidad de agua.
* No necesidad de una preparacion importante del terreno.

e Ayuda alareducciéon de la presencia de floraciones de algas debido a la sombra
proporcionada por los paneles solares flotantes.

* Impulso ala capacidad de generacion eléctrica de origen renovable.

de I'Aigua
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el valor del agua

PLANTAS FOTOVOLTAICAS EN EMBALSES

La incoacion del procedimiento de otorgamiento concesional estara condicionada a
disponer, con carécter previo, de aquellos permisos de acceso y de conexidn exigidos
en el articulo 33 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Quedaran excluidas de esta obligacién las solicitudes de concesion para plantas fotovoltaicas
flotantes acogidas a alguna de las modalidades de autoconsumo que, de acuerdo con lo
previsto en el Real Decreto-Ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la
transicion energética y proteccion de los consumidores, no requieran disponer de permisos de
acceso y conexion a red.

No seran sometidas a tramites de concurrencia competitiva las solicitudes de concesion de
instalaciones de generacion eléctrica solar fotovoltaica flotante en un embalse presentadas por
el titular de su concesion de uso hidroeléctrico cuando se formulen para hibridar su
aprovechamiento hidroeléctrico con la instalacion fotovoltaica y no implique un aumento de la
capacidad de evacuacion del nudo.
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el valor del agua

PLANTAS FOTOVOLTAICAS EN EMBALSES

Puede haber hasta un maximo de tres plantas por embalse y una cobertura parcial segun el
estado trofico de cada uno: cuanto peor sea la calidad de sus aguas, mayor podra ser su
cobertura.

El porcentaje de superficie util total del embalse a ocupar se limitara a un maximo de un
15%, si se clasifica en riesgo de estar eutréfico, 0 a un maximo de un 20%, si se clasifica
como eutréfico. En los no eutroficos, ainstancia de alegaciones recibidas, se esta
pensando autorizar un 5%.

Los porcentajes anteriores podran reducirse con el fin de respetar los usos y derechos
preexistentes y garantizar el cumplimiento de los objetivos medioambientales previstos en el
articulo 92 bis del texto refundido de la Ley de Aguas, para las masas de agua afectadas y para
las zonas protegidas, impedir la propagacion de especies exoticas invasoras.

Todo sujeto a un informe determinante del titular de la explotacion sobre compatibilidad
con los usos actuales (valoracion ultima por la Confederacién Hidrografica correspondiente)

Colegio de Ingenieros . - 0 Q

de Caminos, Canales y R T GOBERNG  FRITEARY CRECCKSMOERERAL DEL 4oL Agéncia Catalana camins cat

Puertos ORI DEEMAA  PRRALLTRUSIION EOUSBIC  LBCIKECEHOEERALDEDOHIG ‘ de I'Aigua *
a2 . e FIBLCOINRABTRICTLRS L oy



JORNADA SOBRE PRESAS Y GESTION INTEGRADA DE RECURSOS HIDRICOS

el valor del agua

PLANTAS FOTOVOLTAICAS EN EMBALSES

No se autorizara la instalacidn de plantas fotovoltaicas flotantes en los siguientes casos:

» En lagos, lagunas u otros elementos del dominio publico hidraulico no
clasificados por el Plan Hidroldgico de cuenca como masas de agua muy
modificadas o artificiales.

» Masas de agua muy modificadas o artificiales que cuenten con proteccion
ambiental por la normativa dictada por las Comunidades Auténomas, sin que haya
previamente al otorgamiento de concesion un pronunciamiento favorable del érgano
ambiental competente

(Se elimina de lo que se ha puesto en consulta: “Masas de agua muy modificadas o
artificiales cuyo estado sea no eutroéfico”).

2 FRAMGICION ECOROGICA, 4 i RECTION GENERAL DE DM M A
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REGULACION DE PLANTAS FOTOVOLTAICAS
EN EMBALSES

Las instalaciones de generacion eléctrica solar fotovoltaica flotante en el dominio publico
hidraulico se otorgaran mediante concesiones temporales con una duracion maxima de
25 afos.

Los interesados deberan tener permiso de conexion a un punto de la red de transporte o
distribucion de energia eléctricay presentar estudios sobre el posible impacto de estas
placas en la masa de agua.

Para fomentar el autoconsumo, se establecen medidas por las que se regulan
determinados aspectos del otorgamiento de los permisos de acceso y conexion. De esta
manera se evita que las empresas abandonen proyectos de autoconsumo y se decanten por
otras opciones mas caras en el suministro ademas de ambiental y socialmente menos
beneficiosas.
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REGULACION DE PLANTAS FOTOVOLTAICAS
EN EMBALSES

Con el autoconsumo asociado a nueva generacion de energia eléctrica de origen renvvawuic sc
libera parte de la capacidad de la red de transporte reservada para la realizacion de concursos
de acceso para lograr unos menores costes energéticos y reforzar la competitividad de la
industria espafiola y contribuir a su descarbonizacion.

Los organismos de cuenca podran reclamar al concesionario informes técnicos para
valorar los efectos de la instalacion sobre:

»La gestion del dominio publico hidraulico.
»La seguridad y explotacion de infraestructuras.

»La compatibilidad del aprovechamiento con el respeto del medio ambientey la
garantia de los caudales ecoldgicos.

»Las demandas ambientales previstas en la planificacion hidrologica.
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el valor del agua

PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION

Se estableceran programas de seguimiento para conocer los posibles impactos que
puedan tener las instalaciones fotovoltaicas flotantes sobre los objetivos ambientales que debe
alcanzar la masa de agua afectada.

Los impactos seran evaluados y se elaboraran una serie de medidas que permitan
minimizarlos asi como determinar qué tipos de embalse soportan mejor este uso o si en
algunos casos el mismo puede ser incompatible.

Se deberan estudiar los requisitos que sean necesarios para la puesta en marcha de las
instalaciones asi como para su explotacion y mantenimiento.
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el valor del agua

PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION

El Ministerio para la Transicion Ecoldgicay el Reto Demografico, elaborara manuales,
guias técnicas o recomendaciones que permitan orientar su implantacion y seguir
atentamente la evolucion de estas plantas.

Seréa preceptivo de conformidad con el articulo 98 del Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20
de julio la presentacion de un informe sobre los posibles efectos negativos en el medio
ambiente para someterlo a consideracion del érgano ambiental competente.

La evaluacion de impacto ambiental para la realizacion de estas actividades se regira por lo
establecido en el Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental y su normativa de
desarrollo.
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el valor del agua

PRINCIPALES MODIFICACIONES EN NORMATIVAS

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminar I, IV, V, VI y VII de la Ley 29/1985, de
2 de agosto, de Aguas.

»>Se afade el articulo 126 quater que expone aspectos de la tramitacion y
condiciones ambientales de generacion eléctrica solar fotovoltaica flotante en el
dominio publico hidraulico.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Aguas.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.
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JORNADA SOBRE PRESAS Y GESTION INTEGRADA DE RECURSOS HIDRICOS

el valor del agua

PRINCIPALES MODIFICACIONES EN NORMATIVAS r

- Real Decreto 198/2015, de 23 de marzo, por el que se desarrolla el articulo 112 bis del
texto refundido de la Ley de Aguas y se regula el canon por utilizacion de las aguas
continentales para la produccion de energia eléctrica en las demarcaciones

intercomunitarias.

- Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las
Administraciones Publicas.
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JORNADA SOBRE PRESAS Y GESTION INTEGRADA DE RECURSOS HIDRICOS

el valor del agua

HINETENG DIRECCION GENERAL DEL AGUA
PARA LA TRAMSICION ECOLOGICA  SUBDIRECCION GENERAL DE DPH

T EL RETC DEMO-G
E INFRAESTRUCTURAS

iGRACIAS POR LA ATENCION!

tsancho@miteco.es
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