
JORNADA SOBRE EMBALSES Y PLANIFICACIÓN HIDROLÓGICA:
NUEVAS OPORTUNIDADES

Seguridad hídrica y usos del agua 
asociados a los embalses
C.Marcuello, MITECO
E. Cifres, ICOLD



JORNADA SOBRE EMBALSES Y PLANIFICACIÓN HIDROLÓGICA: NUEVAS OPORTUNIDADES

ODS6: Garantizar la disponibilidad y la gestión sostenible del 
agua y el saneamiento para todos

META 6.4: De aquí a 2030, aumentar considerablemente el 
uso eficiente de los recursos hídricos en todos los 
sectores y asegurar la sostenibilidad de la extracción y el 
abastecimiento de agua dulce para hacer frente a la escasez 
de agua y reducir considerablemente el número de 
personas que sufren falta de agua
•Indicador 6.4.1: Cambio en la eficiencia del uso del agua a lo largo 
del tiempo
•Indicador 6.4.2: Nivel de estrés hídrico: extracción de agua dulce 
como proporción de los recursos de agua dulce disponibles

ONU Agua, 2013:
"La capacidad de una población para salvaguardar el 
acceso sostenible a cantidades adecuadas de agua y de 
calidad aceptable para mantener los medios de 
subsistencia, el bienestar humano y el desarrollo 
socioeconómico, para garantizar la protección contra la 
contaminación transmitida por el agua y los desastres 
relacionados con el agua, y para preservar los 
ecosistemas en un clima de paz y estabilidad política“ 

SEGURIDAD 
HÍDRICA

SEGURIDAD HÍDRICA – ÁMBITO INTERNACIONAL
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SEGURIDAD 
AMBIENTAL

UNWC2023 MENSAJES MINISTROS
Necesidad de acelerar las inversiones en 
infraestructura de distribución de agua; la 
rehabilitación de sistemas de agua 
envejecidos; gestión de cuencas 
hidrográficas y tecnología relacionada, 
incluido el almacenamiento de agua, la 
recolección de agua de lluvia, el reciclaje, el 
tratamiento de aguas residuales y la 
gestión de la protección costera, entre 
otros.
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Ley 7/2021, de cambio climático y transición energética, artículo 19. Consideración 
del cambio climático en la planificación y gestión del agua.

La planificación y la gestión hidrológica, a efectos de su adaptación al cambio climático,
tendrán como objetivos conseguir la seguridad hídrica para las personas, para la protección de
la biodiversidad y para las actividades socioeconómicas, de acuerdo con la jerarquía de usos,
reduciendo la exposición y vulnerabilidad al cambio climático e incrementando la resiliencia.

[…]

La planificación y la gestión hidrológicas deberán (i.a): determinar la adaptación necesaria de 
los usos del agua compatibles con los recursos disponibles; incluir en la planificación los 
impactos derivados de la retención de sedimentos en los embalses con el objetivo de 
mantener su capacidad de regulación.

Real Decreto 264/2021, de normas técnicas de seguridad de presas: Correcto 
funcionamiento de los órganos de desagüe y tomas de explotación.
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Real Decreto 907/2007, de  planificación hidrológica: 
los embalses juegan un papel fundamental en la definición de 
los sistemas de explotación para balances y asignaciones 
(prioridad de usos: abastecimiento, agrario, industrial y de 
desembalses) y en la determinación de los caudades 
ecológicos.

Orden ARM/2656/2008, de instrucción de planificación 
hidrológica:

Garantía volumétrica: fracción de la demanda total que se 
satisface durante el periodo de cálculo

Define niveles de garantía para cada 
tipo de demanda (déficit en un periodo  
< cierto % de la demanda)

Las restricciones se introducirán mediante 
escalones de reducción del suministro que 
deberán guardar relación con los déficits
admisibles de acuerdo con las garantías 
establecidas para la demanda correspon-
diente y serán contabilizadas como déficit a 
efectos de determinar el nivel de garantía.
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Criterios de garantía para considerar 
satisfecha la demanda

Uso urbano (abastecimiento):
a) El déficit en un mes no sea superior al 10% de la 
correspondiente demanda mensual.

b) En diez años consecutivos, la suma de déficit no sea 
superior al 8% de la demanda anual

Uso agrario:
a) El déficit en un año no sea superior al 50% de la 
correspondiente demanda.

b) En dos años consecutivos, la suma de déficit no sea 
superior al 75% de la demanda anual.

c) En diez años consecutivos, la suma de déficit no sea 
superior al 100% de la demanda anual.

Uso energético e industrial:
Nivel de garantía < N.G Abastecimiento
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Ejemplo del PHC Miño-Sil
- embalse de Bárcena (con una capacidad de 341,5 hm3 ), cuyo uso es de abastecimiento, regadío e hidroeléctrico. 

- recibe una aportación por trasvase desde el río Boeza, cuya toma se sitúa en el embalse de Montearenas (con 
capacidad para embalsar 1,7 hm3 ) y se conduce a través de un túnel de dos kilómetros hasta el de Fuente del Azufre. 

- se han incluido en el modelo de simulación los embalses de Matalavilla (con una capacidad de 64,93 hm3 ), 
Peñarrubia (con una capacidad de 13,00 hm3 ) y las Rozas (con una capacidad de 28,28 hm3 ), cuyo uso es 
hidroeléctrico

En casos de  incumplimientos (PdM): 
- gestión de la demanda 
- modernizaciones
- búsqueda de nuevos recursos
(no convencionales, otros sistemas, 
otras cuencas, nuevos embalses)
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Relevancia de los embalses en las conexiones para cumplimiento de garantía 
(dar seguridad hídrica)
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SEGURIDAD AMBIENTAL

 Eliminación de barreras (la no función)

SEGURIDAD AMBIENTAL
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SEGURIDAD AMBIENTAL

Mayores 
resguardos

Menor 
capacidad útil

Mínimo 
almacenamiento 

ambiental
Caudal 

ambiental

Nuevo escenario que exige mayor regulación

Aportaciones más 
irregulares (CC)

Garantías más 
exigentes
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SEGURIDAD AMBIENTAL

Mayores 
resguardos

Menor 
capacidad útil

Mínimo 
almacenamiento 

ambiental
Caudal 

ambiental

Aportaciones más 
irregulares (CC)

Garantías más 
exigentes

Adiós definitivo a la limpieza a la española
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SEGURIDAD AMBIENTAL

L’utilisation récréative des réservoirs

OBSERVATIONS POUR DES OISEAUX DANS LE RÉSERVOIR DE« EL VICARIO " 

(Espagne)

I - Les réservoirs et l’environnement

L’utilisation récréative des réservoirs

DES OBSERVATOIRES POUR DES OISEAUX DANS LE RÉSERVOIR DE“LOS 
CANCHALES”

Usages d’espaces naturels

L’utilisation récréative des réservoirs

I - Les réservoirs et l’environnement

Barrage de Itoiz (Espagne)

Réservoirs de queue. Prévention une frange aride 

Dique de Cola de Nagore(Espagne)
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SEGURIDAD AMBIENTAL

Bombeos del acuífero del Júcar

Fte. Libro Blanco del Agua, pág 81
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SEGURIDAD AMBIENTAL

LA MANCHA

Caudales regulados 

en embalse de 

Alarcón

Funciones: corrección ambiental
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SEGURIDAD AMBIENTAL

Río Júcar

REGLAMENTO DE PLANIFICACIÓN HIDROLÓGICA
Caudal ecológico: caudal que contribuye a alcanzar el buen 
estado o buen potencial ecológico en los ríos y mantiene, 
como mínimo, la vida piscícola que de manera natural 
habitaría o pudiera habitar en el río, así como su vegetación 
de ribera

Estadísticos vs eco-hidráulicos
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SEGURIDAD AMBIENTAL

Riego

Del acuífero

Del río Júcar

Río Júcar

Río Júcar en el verano de 1995 

Río Júcar durante el verano de 2006 y 2007
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SEGURIDAD AMBIENTAL
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SEGURIDAD AMBIENTALRecharge des aquifers

Presa de Algar
Marjal de Almenara
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SEGURIDAD ENERGÉTICA

Dr Enrique CIFRES
VP

Feb, 2023
Transition énergétique

-Production of solar energy depends on the amount of light energy in a 

given location. Solar output varies throughout the day and through the 

seasons, and is affected by cloud cover.

-Wind-generated power is a variable resource, and the amount of 

electricity produced at any given point in time by a given plant will depend 

on wind speeds, air density, 

-NON STOCKABLE

Hydro power plants assure the following functions in the power 

system:

- create power reserve in a power system

- satisfaction of abrupt variations in load 

- frequency control 

- stand-by power in case of failure 

- reactive power production 
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SEGURIDAD ENERGÉTICA
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SEGURIDAD ENERGÉTICA

ICOLD:

• Cambio de modelo retributivo: 
EUROHYDRO-ICOLD

• Declaración Mundial sobre Presas y 
Transición Enegética
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