‘ f - = '; 28 TP Ue e
e [ Eg':’ RIS R wconcacoes caminos « -

JORNADA SOBRE EMBALSES Y PLANIFICACION HIDROLOGICA: NUEVAS
OPORTUNIDADES

EMBALSES Y CAUDALES ECOLOGICOS

Luis Martinez Cortina
Direccion General del Agua
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JORNADA SOBRE EMBALSES Y PLANIFICACION HIDROLOGICA: NUEVAS OPORTUNIDADES

CAUDALES ECOLOGICOS

* Obligacion legal.
» Restriccion previa a los usos.

* Objetivo: mantener la funcionalidad y

Ecological flows in the implementation

estructura de ecosistemas asociados, of the Water Framework Directive
contribuyendo a alcanzar el buen es-
tado o potencial ecoldgico.

* Régimen de caudales ecoldgicos.
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FASES DEL ESTABLECIMIENTO DEL REGIMEN DE Qeco

» Desarrollo estudios técnicos (determinacion elementos
incluyendo definicidn en sequias prolongadas, identifi-
cacion masas muy alteradas con conflictos con usos).

* Proceso de concertacion.

* Proceso de implantacion concertado y seguimiento
adaptativo.
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COMPONENTES DEL REGIMEN DE CAUDALES

Caudales minimos y su distribucion temporal.

Caudales maximos y su distribucion temporal.

Caudales generadores.

Tasas de cambio.

Relevancia de las infraestructuras de regulacion.
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EVOLUCION EN LA DEFINICION DE Qeco MINIMOS

PORCENTAJE DE MASAS DE AGUA (%)

Caudales ecologicos: régimen de minimos
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Masas con caudal ecoldgico Ordinario
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EVOLUCION COMPONENTES PPHH 3¢ CICLO
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RD 35/2023 APROBACION PPHH 3¢ CICLO

* Disposicion Final Tercera. Actualizacion IPH

—...en particular, la orden fijara los criterios técnicos
y metodologias para la determinacion de los cau-
dales ecologicos para el conjunto de las demarca-

ciones hidrogrdficas, con las especificidades que se
requieran.
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DICTAMEN CONSEJO ESTADO 2051/2022, 21 ENERO

- Por otra parte, debiera también considerarse la procedencia de
establecer criterios técnicos y metodologias mas detalladas para la
determinacion de los caudales ecoldgicos, fijandose por via normativa criterios
comunes para todas las demarcaciones hidrograficas, aplicables en todas las
cuencas para la fijacibn de esos caudales; se trataria de establecer unas
metodologias y criterios comunes mas detallados, precisos y actualizados que
los que actualmente ofrece la instruccion de planificacion hidrologica, aprobada
por Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, que pudieran ser adecuados
para favorecer la coordinacion a que se ha hecho referencia.
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TRABAJOS EN MARCHA

» Actualizacion IPH (en relacidon Qeco):

— Revision y andlisis regimen caudales ecologicos tercer ciclo.

— Analisis de impactos de la aplicacion de caudales ecologicos.
— Conclusiones y andlisis de estudios previos.
— Taller de discusion técnica.

— Informe “Criterios técnicos y metodologias para la determi-
nacion de los caudales ecoldgicos”.
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TRABAJOS EN MARCHA

» Seguimiento adaptativo caudales ecolégicos:
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METODOLOGIA DEFINICION CAUDALES MINIMOS

* Métodos hidrologicos (MHid): tratamiento estadistico
(variables centralizacidn, percentiles; escala).

 Métodos de modelacion del habitat (MMod): uso de
curvas de preferencia para las especies objetivo.
Obtencidon de curvas que relacionen el HPU con el caudal
en los tramos seleccionados.

* Definicion: Mhid ajustando resultados mediante Mmod
en tramos fluviales representativos.
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Masas y especies seleccionadas en estudios hidrobioldgicos

ESTUDIOS
HIDROBIOLOGICOS
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ESTUDIOS HIDROBIOLOGICOS

Caudal de referencia
Percentil 5 (serie corta de datos diarios):  0,002m¥s | Caudal adoptado APOTiRcIOn BOUM. o i et
(m?s) (hm¥afo)
(m?¥s)

Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0,908 m¥s 0,908 m¥s 28,63 hm¥ano 20,36%

Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0,580 m¥/s 0,580 m¥s 18,29 hm¥ano 13.00%

Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0,409 m¥/s 0,409 m¥/s 12,90 hm*ano 9.17%

Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0,365 m%/s 0,365 m¥s 11,51 hm¥ano 8,18%

Nota: Corte de la curva HPU por el maximo 1,57 (ver comentarios finales)
ESTIMACION DE CAUDALES (m?¥s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep :::: % s/Qnat
Q natural 1,26 3,38 7863 790 841 666 578 565 287 151 132 141 448 100%
Perc 5* 009 009 009 115 117 089 093 081 025 009 0,11 009 048 1%
Perc 15* 066 066 0,71 156 163 168 193 136 066 066 066 066/ 1,07 24%
Factorde |
var"clbn Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 4 1,00 100 104 154 157 159 171 143 100 100 100 1,00
Lir Ir‘f-:r‘ﬁ‘ Q 80% 091 091 094 140 143 145 155 130 091 091 091 091 1,13 25%
5 Y P15, Q 50% 0,58 058 0860 089 091 092 099 083 058 058 058 058 0,72 16%
2 Q 30% 041 041 042 063 064 065 070 059 041 041 041 041 0,51 M%Y | oo o
DELIAN . Q 25% 037 037 038 056 057 058 062 052 037 037 037 037 045 10%) | =+ ©
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Habitat Potencial Util

ES I l |DIOS Cadigo DH  Cédigo masa Alteracion  Especie Estadio HPUB0% HPUS50% HPU30% HPU25% Afio

Ve ES010 ESO10MSPFES372MAROOO052 No muy Salmo trutta Juvenil 0,48 012 0,04 0,03 2009
HIDROBIOLOGICOS
ES010 ESO10MSPFES378MAROOD222 No muy Salmo trutta Adulto 432 0,50 0,08 0,06 2009
alterada (Trucha comiin)
ES010 ESO1OMSPFES396MARDOO2TO No muy Salmo trutta Juvenil 0,49 014 0,06 0,05 2009
. o - LA alterada (Trucha comiin)
Habltat POtenC|a| Utll / CaUdaI £5010 £5010MSPFES412MAR000500 Nomuy  Salmo trutta Adulto 0,08 0,08 008 008 2009
alterada (Trucha comiin)
ESO10 ESOT10MSPFES414MAROOD590 No muy Salmo trutta Adulto 012 010 0,08 0,08 2009
alterada (Trucha comiin)
ES010 ESO10MSPFES418MAROODGE 1 Muy Salmo trutta Adulto 117 0,76 0,55 0,49 2009
alterada (Trucha comiin)
ES010 ESO1OMSPFES418MARDOOT 11 Muy Salmo trutta Adulto 117 0,76 0,53 0,49 2009
alterada (Trucha comin)
, . ES010 ESO10MSPFES418MARQOOT12 Muy Salmo trutta Adulto 117 0,76 0,55 0,49 2009
° H PU maX| mo (100%) alterada (Trucha comiin)
ESO10 ESOT10MSPFES424MAROODE30 No muy Salmo trutta Adulto 0,09 0,08 0,07 0,06 2009
* HPU recomendado (50-80 %) aterade L (ucha com)
ES010 ESO10MSPFES425MAROOT001 Muy Chondrostoma AdultofIuve 046 6,16 217 1,82 2009

° HPU alteradas (30%) alterada arcasii . nil/Alevin
(Bermejuela)
T 0, ES010 ESO10MSPFES436MAROOT180 Mu Chondrostoma  Adulto 13,05 1,50 016 013 2009
¢ HPU Seql'"a pr0|ongada (256) alteyrrada duriense (Boga
del Duera)
ES010 ESO10MSPFES438MARDO1320 No muy Salmo trutta Adulto 0,21 0,10 0,02 0,01 2009
slterada (Trucha comiin)
ESO10 ESOT10MSPFES443MAROO1380 No muy Salmo trutta Adulto 0,23 016 o1 0,09 2009
slterada (Trucha comun)
ES010 ESO10MSPFES446MAROOT400 Muy Salmo trutta Adulto 0,66 0,21 0,13 0,11 2009
alterada (Trucha comiin)
ES010 ESOT0MSPFES45TMARDOT1440 Muy Salmo trutta Freza 6,82 1,56 012 0,05 2009
MINISTERIO zlterada (Trucha comin)
WMWCION ECOLOGICA ESO10 ESO10MSPFES455MARDO1560 No muy Salmo trutta Adulto 0,66 0,37 0,23 0,20 2009
ve.mopmoamo alterada (Trucha comiin)
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INDICADORES HIDROLOGICOS aucA Aportacion snust % s/Qnat
(m?¥s) (hm?*afno)
Q Basico (series anuales de datos diarios) 0,075 m¥s 2,36 hm¥arno 1,68%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0,092 m¥/s 2,89 hm3ano 2,06%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0,660 m?/s 20,83 hm?¥afio 14,81%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,255 m?¥s 8,06 hm?¥afo 5,73%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,359 m¥s 11,33 hm¥afo 8,06%
ESTIMACION DE CAUDALES (m¥s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep l:::: % s/Qnat
Q natural 126 338 763 790 841 666 578 565 287 151 132 141 4,48 100%
Perc 5 009 009 009 115 117 089 093 081 025 009 0,11 0,09 0,48 1%
Perc 15 066 066 071 156 163 168 193 136 066 066 066 0,66 1,07 24%
Factor de I
Vaﬂaclén QafOTado o - = > — o~ - - = £ —~ 3 - =
|F var 4 100 100 104 154 157 159 171 143 100 100 1,00 1,00
Fvar 4= | P15, Q basico 007 o007 o008 0,12 0,12 012 0,213 0,1 007 007 0,07 0,07 0,09 2%
perc15,.4Q 21 026 026 027 039 040 041 044 037 026 026 026 026 0,32 4] | I
Q 25 036 036 037 05 056 057 061 051 036 036 036 036 0,45 10%] | B Bam
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INDICADOR: % DE APORTACION MEDIA ANUAL

Caudales medios
% que representa el Qeco medio anual respecto al caudal medio anual en régimen natural (aportacion) % masas de agua

Qeco (%Apo media) @0% - 10% ®10% - 20% $20% - 30% ®30% - 40% @> 40%

CNTERNAS CATALU.A |
v iTeRRANES AN DAL |
c.occioenTAL |
comenma RS e I

e IEE———

€0 [

GaiciA cosTA |
GuADALETE-eAReATE |
G DAL
N —————— ]

s R T ——

Vs g I ——

e g EEEEaaaeee————

e .,
TiNT0, o0t 1D RS |

0% 20% 40% 60% 80% 100%

H i M s
caminos < -

4




JORNADA SOBRE EMBALSES Y PLANIFICACION HIDROLOGICA: NUEVAS OPORTUNIDADES
' ——

Serie larga (1940-2018) Serie larga (1940-2018)

s INDICADOR: 50 s INDICADOR:
MEDIA &y MEDIANA

- " My Cokepode by
caminos - i



JORNADA SOBRE EMBALSES Y PLANIFICACION HIDROLOGICA: NUEVAS OPORTUNIDADES

INDICADOR: Garantia en tiempo
% de meses en los que la aportacion es superior al Qeco ordinario
% de meses en los que

el caudal natural es S o AR02010) Serie corta (1980-2018)
superior al ecoldgico
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JORNADA SOBRE EMBALSES Y PLANIFICACION HIDROLOGICA: NUEVAS OPORTUNIDADES

ANALISIS DEL CUMPLIMIENTO

Caudal medio diario vs caudal ecologico (m?/s) . .
Pisuerga (tramo medio)
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JORNADA SOBRE EMBALSES Y PLANIFICACION HIDROLOGICA: NUEVAS OPORTUNIDADES

Modelo ADAPTA EFECTOS SOBRE LA DISPONIBILIDAD

(L. Garrote, UPM) Evolucién de la disponibilidad en funcién del caudal ecolégico
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JORNADA SOBRE EMBALSES Y PLANIFICACION HIDROLOGICA: NUEVAS OPORTUNIDADES

ALGUNAS CONSIDERACIONES DE CONTEXTO

* Incertidumbre aspectos bioldgicos.
| * Representatividad modelos utilizados. Caudales bajos.

* Representatividad estadistica: estadisticos utilizados,
series.

e Sensibilidad social.
» Seguridad juridica.

* |* Importancia y papel de los embalses.
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iMuchas gracias!
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