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PRESAS DE AYESA EN EL EXTRANJERO PERIODO 2009-2014:

Z ALTURA

Comision )
. . o Nacional del FCC CONSTRUCCION- Gravedad
Zapotillo Meéxico Abastecimiento Agua LA PENINSULAR HCR/CCR 132 m
(CONAGUA)
Comision :
. . . ISOLUX CORSAN- Gravedad
Purgatorio Mexico Abastecimiento Estatal del _ AYESA HCR/CCR 38 m
Agua de Jalisco
Santa Maria México R/A/H CONAGUA - ECC/CFRD 152 m
Rioverde Ecuador R/A/H INP - Tierras -
Chillon Peru Abastecimiento Proinversion - ECC/CFRD -
Proyecto
Especial de
Piura Perd Riego N B AR ol SRREA e 17 m
Hidroenergeético convencional
Alto Piura
(PEIHAP)
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PRESAS DE ZAPOTILLO Y PURGATORIO

(ESTADO DE JALISCO, MEXICO)
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FUENTES DE ABASTO DEL SIAPA PARA LA ZMG

Suministro actual:
Acueducto Chapala-Gdl 5.5 md/s
Sistema de pozos 3.0 md/s
Presa Elias Glez. Chavez 0.5 m3/s
TOTAL: 9.0 m3/s

SISTEMA DE PDZOS
P 30ms
(ACUIFERDS ATEMAJAC

Y TOLUQUILLA) PRESA ELIAS GONZ AL EZ-CHAVEZ = 66 M

ACUEDUCTO RIOCAIDERON = 0.5 m'/s
MKm ®=15m(ston)Y®=18m

Actualmente la ZMG requiere 3
un abastecimiento de 12.84 % & CONDUCCION ANTIGUA
m3/s, por lo que existe un 5. % G : LAGODECHAPALA
déficit de 3.84 m3/s, a lo '
que se debe de sumar el
abatimiento de los acuiferos
subterrdneos, la calidad de

agua de los mismos vy la masoe Wown.u
sustentabilidad del lago de COROMA & :
Chapala. ' s : P
ACUEDUCTO Ji
CHAPALAGUADALAJARA = LAGODECHAPALA) Y

42.6KmM&=210m s X
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ESQUEMA INTEGRAL DE PRESAS EN EL RiO VERDE
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PRESA DE ZAPOTILLO:

Tipologia Gravedad HCR de planta circular

Promotor de la obra Comisién Nacional del Agua (CONAGUA)
Contratista Consorcio FCC CONSTRUCCION — LA PENINSULAR
Inicio de las obras Octubre 2009

Final previsto de las obras Abril-Mayo 2015

Capacidad del embalse 911 hm3

Altura maxima de la cortina 132 m

Gasto de disefio para el desvio del rio 1,050 m3/s (Tr=10 afios)

Gasto de disefio para el vertedor 5,050 m3/s (Tr=10,000 afios)
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PRESA DE ZAPOTILLO:
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PRESA DE PURGATORIO:

Tipologia HCR Planta recta

Promotor de la obra Comisidn Estatal de Aguas de Jalisco
Contratista Consorcio ISOLUX CORSAN — AYESA
Inicio / fin de las obras Mayo 2013- Octubre 2015

Gasto de disefio para el desvio del 700 m3/s

rio

Gasto unitario y total de disefio 58 m3/s/m (5,564 m3/s)

para el vertedor escalonado

Vida util de la obra (azolves) 10 afios

Gasto disefio derivacién 6.72 m3/s (ficticio continuo 5.6 m3/s)
Seccidn tunel alimentacion Herradura (21 m2)

Altura maxima de la cortina 38 m

\ P
§ EE%UX CORSAN avesaé
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PRESA DE PURGATORIO: = (N oy T <\ e g

S

Avances en ingenieria:

- Ingenieria basica. W
- Caminos de acceso. 1
- Canal de desvio.

- Ataguias.

- Plataforma de bombeo.
- Canal desarenador.

CANAL DE DESVED ¥ OESARENAL
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PRESA DE PURGATORIO:
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PRESA DE SANTA MARIA

(ESTADO DE SINALOA, MEXICO)
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SITIO SANTA MARIA

—

PRESA DERIVADORA
EL TAMARINDO
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LOCALIZACION:

El proyecto hidroagricola de la presa Santa Maria y Zona de Riego, se localiza en la ;
planicie costera del sur del Estado de Sinaloa, dentro de los municipios de Rosanrio y Escuinapay

1.~ Irrigacion de 24,250 ha ubicadas en ambas margenes del rio Baluarte

2. -Abastecimiento de agua en bloque con caudal de 2md/s para uso publico-urbano a 10s Municiplos de
Rosario y Escuinapa, en el que se incluye ¢l desarrollo turistico: Centro Integralmente Planeado
(CIP de! Pacifico) promovido por FONATUR.

3.-Generacion de energla eléctrica de 231 GWh/afo, supeditada al régimen de extraccion de rlcgo Ya h
demanda de agua potable

4.-Control de avenidas

OCEANO PACIFICO

14
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PROYECTO EJECUTIVO DE LA PRESA DE SANTA MARIA: 25-07-2013 a 30-12-2013

Compromiso presidencial, TDR, estudio de factibilidad 2008 y estudios geologicos previos CFE anos 90

Antecedentes de presas ECC/CFRD: | PREsA | pais | ALTLRA(m) | aNo

Varias China >233 Planeadas
Shuibuya China 233 2009
mm HG lmu Dm : Houziyan China 223 En construccion
Concepts for design and construction Jiangpinghe China 519 En construcclén
mus m m‘% Munda Pakistan 213 En construccion
m m mm !" : La Yesca México 207 2012
Concepts utiles a leur conception
et a leur construction Bakun Malaysia 205 2010
o - Campos Novos Brasil 200 2006
V Karahnjukar Islandia 190 2007
Sogamoso Colombia 190 En construccién (2014)
El Cajon México 189 2006
Aguamilpa México 187 1993
Barra Grande Brasil 185 2005
Mohale Lesotho 145 2000
Xingo Brasil 140 1994

Adolfo Lopez

Mateos México 106 1964
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Imagen obtenida N3 o Paso vehicular
del boletlrj . ) : en arroyo por
meteoroldgico, . ) ; camino de
situacion del 7 terraceriaa 8
fenémeno Mg : km de Santa
“Manuel”. R 4 Maria

Huracdn Manuel. Crecida del rio Baluarte (agosto de 2013)
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Geologia - Geotecnia

Trabajos realizados:

- Cartografia geoldgica de la
boquilla y obra de excedencias
(roca intrusiva porfidos
dioriticos).

- Levantamiento geoldgico del
vaso del embalse.

- Estudio de 3 zonas de bancos
de materiales:

1. Arcillas (nucleo de
ataguia y
contraataguia).

2. Grava-arena (espalddn
cortina aguas arriba
para apoyo de la
pantalla y agregados
para concreto).

3. Roca (resto cuerpo

cortina).

Knowledge
makes dreams come true
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Geologia - Geotecnia

UNIDADES TIPO / ZONA N° TOTAL m DISTRIBUCION ESTUDIO Ensay os laboratorio:
REALIZADOS
10(2 INCLINADOS) [PLINTO Analisis petrograficos
4 ATAGUIAS P g '
’ 3 APOYO CORTINA
MECANICOS : = fpe .
SONDEOS (ROTACION) 43 2280 6 TUNELES DE DESVIO - Analisis granulometrlcos.
7 DESMONTES PRINCIPALES
5 VERTEDORES . . .,
- Resistencia compresion
8 BANCO DE ROCAS ) )
— ) 7 e simple y modulo
OBSERVACION ' 2 VERTEDORES deformacion (roca).
5 PLINTO
ENSAYOS IN SITU spT ; ) .,
RESISTENCIA 2 ATAGUIA AGUAS ARRIBA - Ensayo tenso- com presion
T (brasilefia).
LEFRANC 14 . 4 TUNEL-PLINTO
ENSAYOS IN SITU 2 VERTEDORES - Intemperismo acelerado.
PERMEABILIDAD 95 PLINTO
LUGEON 147 48 TUNELES (TUNEL-PLINTO .,
- ( ) - Absorcion.
4 VERTEDORES
5P.S.(1200m)  [PLINTO Y APOYO CORTINA EN CAUCE
7P.S.(1080m)  [TUNELES DE DESVIO Y CANAL DE DESCARGA
5 BOQUILLA 5 4680
GEOFISICA
2P.S.(360m)  [APOYO CORTINA AGUAS ABAJO DE LA CERRADA
8 P.S.(2040m)  |VERTEDORES
B. ROCAS . 720 93P.S.(720m)  [BANCO DE ROCAS
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Geologia - Geotecnia

Trabajos realizados en bancos de materiales: ubicacion

Nueblo Santa Marla
\ \% ‘Banco -de Arcilla

(~

14
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Caracteristicas principales del proyecto:

ATAGUIA AGUAS ARRIBA

_| Material: Enrocamiento con Cara de
Concreto (ECC)

Altura madxima sobre cauce: 120 m

ATAGUIA AGUAS ABAJO

| |Altura mdxima sobre desplante (roca):
152 m

(o] | ity
\

S -~

OBRA DE TOMA

Obra de
desvio

Longitud de la cortina: 784 m

Capacidad total al NAME: 980 Mm?

{ Gasto yieno= 8,825 m3/s (Tr= 50 afios)

Conformada por tres tuneles

Elevacion del umbral: 127 msnm

Obra de
toma

Gasto mdximo de disefio:
24 m3/s uso consuntivo y 50 m3/s

Obra de
excedencias
(vertedores)

PLANTA GENERAL

incluyendo generacion eléctrica

Vertedor principal: Tipo frontal
Vertedor secundario: Tipo frontal

Gasto p,e max= 17,609 m3/s
(Tr= 10,000 afios)

Gasto ., = 16,795 m3/s (Tr= 10,000 afios),
12,901 m3/s por el vertedor principal y
3,894 m3/s por el vertedor secundario

Knowledge
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Proyecto de obra civil. Cortina

Zonificacion y materiales:

e
VES DETALLE . y ' COMONA
T

SAMA e DF BOMDALD |

NAY G

Volumen de material en
cuerpo de cortina:

7.3 millones de m?

SECCION TIPO

VERDETALE
o ecMLO2

N
\ o
VER DETALLE /
BT m:mu.mb, . ’__M CONCEPTO UNIDAD| CANTIDAD
N / \\ i s
x-u\v.-\-\ -~ | Material de la zona 1B m2 278,444
e -
KT | | Material de lazona 14 m* 138,668
MOCA SAMA o /1 i
f Cara de concreto (o losa o pantalla) m? 95,782
{ - .
/ ) Plinto m 964
J
/ 3 Material de |a zona 24 m? 14,113
PITALLE I MTRCCONE & BECCION TIPO
1A - L0 MO PLASTION O ANENA FINA LIMOSA NO PLASTICA. COMPAC TADO LIGERAMENTE sacas v Material de lazona 2B m? 275,871
19 . REZAGA MIXTA COMPALTADA .
IA - MATERAL PARA FLTRO. ALUVION COMPACTADO DF TAMAND MAXIMO 38 me Material de la zona 3A m? 278,963
20 . ALUVION COMPAC TADO DE TAMANO MAXMO M e Material de 1a zona 38 m? 2,191,564
M ALUVION COMPAL TADO DE TAMANO MAXMO 20 om
3 - ALUVION COMPACTADO DE TAMAND MAXMO 8 om Material de lazona T m* 2,338,511
T - ENROCAMIENTO COMPACTADO DE TAMAND MAXMO 80 om
IC . ENROCAMIENTO COMPACTADO OF TAMANO MAXMO 100 o Material de lazona 3C m? 1,678,763
4 - ENROCAMIENTO COLOCADO PANA PROTECCION DE TALUD, INCLUYE FRAGMENTOS DE ROCA O GRAN TAMASO }
CARA DF CONCRETO LOSA O PANTALLA 0F ES VARIASE E DF 30 cm A 80 om Material de |a zona 4 m? 140,435

C Knowledge
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Proyecto de obra civil. Cortina

Auscultacion:
ALZADO AGUAS ARRIBA

ML MD.
Lae - Y -1
ADERAMEN] .‘ : 4 L4 CADERAMENT
» T80 085 ‘ | 007 5
|

PR ol Instrumentacion instalada en la cara de
2 e o
o e concreto
“ :("0‘7 SAMBCLO sase-.-u'-,q: CENCMNATTN
lwlis | \
- - - R . - i s VEDOOS YECAECD 06 ANTAD TROASERSONS,
Instrumentacion instalada en el pedraplén:| v oy *oo0 fereass s siscs k e Sy S ——
Distribuida en 3 secciones de control: v | R [ e s - We | WEDOREACTIGOGE ANIM SOMEEON
I T : T RONE *~ wu EEDOOR NTEREND D6 ANTADL UNMDNATNINONAL
| NCLUNONE TR0

L'21 (pk 0+315.5) :: | " | oy PEZOMCTRO S 2UTIMGG D CLEMIA VBIRANTE |
L-30 (pk 0+450.5) W e || wo) [y it j | = fomeem

' - - AFORADON

L'36 (pk 0+540-5) 3 I A ALELEROAE THRU | . i ) I o CELLAA O FEEaOn

makes dreams come true
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Proyecto de obra civil. Obra de desvio

P N . _
My o .' . 3 _-\"--
e e A T R - ol =3 >
e T ey a } = |
» - yAATLNS e A, | - ey
[} . - i
U s = - o . . ‘,ﬂ - i
~ o » N } l[ i f I f

<l \ ¢
|

| casTacIiON DEsaGOEDE FoNDD |

3 Tuneles:
- Tdnel 1: longitud 811 m y pendiente 1.23%
- Tdnel 2: longitud 873 m y pendiente 1.14%
- Tunel 3: longitud 936 m pendiente 1.06%
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Proyecto de obra civil. Obra de toma

Eje presa

B 21 S e S e e e '*A"EPF#F

Datos generales:

- Cota entrada: 127 msnm

- Longitud tunel a seccion llena 594 m

- Longitud tapdn de desvio: 32 m

- Longitud conducto de 4.5 m de diametro: 222 m

- Salida al cauce: valvula Ring-Follower de seguridad y Howell-Bunger de regulacion con 1.5 m de diametro

25 Knowledge
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Proyecto de obra civil. Desagiie de fondo

Datos generales:
- Cota entrada: 129.48 msnm

- Longitud tunel a seccidn llena: 534 m

- Longitud tapoén de desvio: 32 m

- Longitud conductos de 3.25 m de diametro: 183 m

- Salida al cauce: compuerta Taintor de 3.25 x 2.75 m?

Knowledge
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Proyecto de obra civil. Obras de excedencias

Alternativa seleccionada:

Tras consenso con CONAGUA se escoge por criterios de seguridad la solucion de doble obra de excedencia:

Gasto de entrada de disefio 16,794 m3/s (correspondiente a la laminacién de la avenida de 10,000 afios de periodo de
retorno):

=  QObra de excedencia principal:
o Gasto de disefio laminado: 12,900 m3/s.

o Es capaz de evacuar por completo la avenida de disefio disminuyendo el bordo libre de 3.5 m
az2m.

=  QObra de excedencia secundaria:
o Gasto de disefio laminado: 3,894 m3/s.

Knowledge
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Situacion actual del proyecto

l. Inclusidn en especificaciones técnicas de construccidon: modelos fisicos reducidos, pedraplén ensayo, triaxiales gigantes...
Il. Retroalimentacién modelos de calculo con datos campana geotécnica y ensayos laboratorio.

Il. El incremento del presupuesto con respecto a Factibilidad obedece principalmente a las unidades de obra de desvio del rio y
vertedor, por incremento de las cantidades de obra, mas que por precios unitarios.

IV.  Optimizacién trazado tuneles de desvio.

V. Cambio tipologia vertedor: frontal a abanico o “tipo mexicano”.

Presa El Carrizo, Jalisco, 2008
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iMUCHAS GRACIAS!

jrdelgado@ayesa.com
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